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RESUMEN EJECUTIVO

El presente Compendio de Caracterizacion quimica de Cocainas Fumables, forma
parte del Proyecto sobre Cocainas Fumables en Argentina, Brasil, Chile, Paraguay y
Uruguay, coordinado por el Observatorio Interamericano de Drogas de la Comisién
Interamericana para el Control del Abuso de Drogas de la Secretaria de Seguridad
Multidimensional de la Organizacién de los Estados Americanos (OID-CICAD-SSM-OEA)
con financiamiento de INL-USA. El mismo es el resultado del trabajo llevado a cabo por
las Comisiones Nacionales de Drogas y los equipos técnicos responsables de diferentes
areas y organismos especializados en el andlisis de caracterizacién quimica de drogas

incautadas, de los Estados participantes.

El objetivo general del compendio en tanto proyecto es disefiar un proceso
sistematico que organice y haga efectivo, en términos del conocimiento, el andlisis de
los datos producidos para generar informacion pertinente destinada a los programas

de abordajes preventivos, asistenciales y de control del trafico y precursores quimicos.

Los objetivos especificos que orientan el desarrollo de las actividades son:
¢+ Conocer la composicion quimica de las cocainas fumables que consumen las
poblaciones de los paises del cono sur, establecer similitudes y diferencias

entre los paises.

e

» Conocer y describir para cada pais los aspectos legales e institucionales que
determinan el modo y la magnitud de la caracterizacién quimica de las

cocainas fumables.

K/
L X4

Conocer y describir para cada pais los procedimientos metodolégicos y el
equipamiento utilizado para el andlisis de caracterizacién, qué informacién se
produce y cdmo se sistematiza.

+* Conocer y describir para cada pais la informacién que se elabora a partir de los

analisis quimicos: alcances, limitaciones y potencialidades.

Muestra y metodologia
La informacién aportada por los paises no es homogénea en relacion a la cantidad y

representatividad de las muestras analizadas, pero si lo es en relacién a la unidad de
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analisis, en cuanto fueron analizadas muestras de cocainas fumables definidas a partir
de diferentes procedimientos y fuentes (visual y/o manejo de kits de reactivos o

pruebas de campo).

Se presentan los resultados de la caracterizacion quimica de las siguientes muestras:
Argentina: el analisis de muestras que provienen de 28 pericias judiciales
correspondientes a La Matanza, Lomas de Zamora y La Plata que contienen en total
4.590 unidades que fueron muestreadas para el andlisis quimico y quedaron
conformadas en 90 lotes sobre los cuales se realizé el analisis. Las muestras fueron
incautadas entre octubre de 2014 a febrero del afio 2015.

Brasil aporta la informacion de 642 muestras de cocaina de calle retenidas entre los
afios 2011 y 2014 en cinco estados brasileros, en conjunto con los Institutos de
Criminalistica de los estados, en el marco del Proyecto de Perfil Quimico de Cocaina de
la Policia Federal Brasilera (Proyecto PeQui). De manera adicional, analiza un total de
50 muestras de cabello que fueron seleccionadas de usuarios de "crack" internados en
clinicas de tratamiento en el pais, con edades entre 25 y 54 afios.

Chile analizé las muestras de cocainas fumables incautadas en todo el pais en el
periodo 2009 — 2014, que totalizan unas 25.175 muestras. En todos los afios el analisis
se realiza segln regiones.

Paraguay analiz6 todas las muestras provenientes de decomisos de todo el pais y que
resultaron positivos a cocaina, en el periodo 2009 — 2014. Se analizaron un total de
3.175 muestras, de las cuales el 56% (1.766 muestras) son cocaina base (fumable) y el
44% (1.409 muestras) son cocaina clorhidrato.

Uruguay analizé un total de 306 muestras de cocaina fumable provenientes de
incautaciones de los afios 2014 y 2015 (62 y 244 muestras respectivamente). No

corresponden al total de muestras incautadas, sino a una seleccién al azar.

Principales resultados:
+» Cada pais presenta un modo particular en el procedimiento, nivel de
centralizacién, sistematicidad y utilizacion de los andlisis de caracterizacién

quimica de cocainas fumables.



X/
L X4

Del total de muestras de cocainas fumables analizadas para este compendio, el
porcentaje de muestras adulteradas es mayor en Argentina, Brasil y Uruguay
(82.3%, 57.2% y 89.5%) que en Chile y Paraguay (28.2% y 30.4%), paises con
muestras a nivel nacional.

De las muestras de cocainas fumables que circulan en la calle, por cada cien de
ellas, en Argentina, 35 tienen cafeina, 32 lidocaina y 29 fenacetina. En Chile casi
3 muestras tienen fenacetina y dos cafeina. En Brasil, 54 con fenacetina, 11 con
aminopirina y 4 con cafeina; en Paraguay, 13 muestras con fenacetina, 8 con
paracetamol y 7 con lidocaina y en Uruguay, 76 con fenacetina, 64 con cafeina
y 27 con aminopirina.

Del total de muestras adulteradas de cocainas fumables, fenacetina esta
presente en todas ellas, siendo diferente el peso relativo de acuerdo al pais: en
Argentina se encuentra en el tercer lugar (36.9%), en Brasil, Paraguay vy
Uruguay en el primer lugar, con un 94.5%, 43.7% y 84.3% respectivamente de
muestras adulteradas con esta sustancia y en Chile en tercer lugar con un
porcentaje bajo del 1.9%. Por otra parte, paracetamol, cafeina, lidocaina y
aminopirina son sustancias adulterantes presentes, al menos entre los tres

adulterantes mas importantes en los paises analizados.

Algunas evidencias alcanzadas en el desarrollo de este proyecto se presentan a
continuacion:

El equipo de Argentina sostiene que de acuerdo al perfil quimico obtenido de
las muestras y los ensayos realizados, la cocaina destinada a consumirse como
fumable entra en la categoria de Cocaina Base Libre Fumable. Segun las
concentraciones establecidas de la cinamoilcocaina son cocainas altamente
purificadas y la temperatura alcanzada por las pipas con esponja metalica
superan el punto de ebullicién.

Los investigadores de Brasil concluyen que, en relacion al material analizado, el
grado de pureza de la cocaina de calle fumable es mas alto que el de la cocaina
de calle sal clorhidrato. Se estima que en la mayoria de los casos la cocaina
base libre o pasta libre, en la forma fumable, es comercializada sin

adulteraciones, y cuando estd adulterada, la fenacetina es el adulterante mas
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importante, presente en el 53% de los casos. En otra linea de conclusiones, las
indagaciones que motivo el presente proyecto, indican que son insuficientes los
analisis de caracterizacidon quimica, la mayoria de las muestras se clasifican
como cocainas imposibilitando la distincion entre fumables y clorhidrato y
cuando el andlisis es realizado, son reportados los adulterantes que son
controlados por la normativa vigente, quedando afuera importantes sustancias
como aminopirina, benzocaina, cafeina, fenacetina, lidocaina, levamisol vy
procaina.

La presencia de los adulterantes en las muestras de pelo refleja la problematica
de la exposicidn de los usuarios a esas muestras contaminadas encontradas y
retenidas por la policia. Dada la toxicidad de esas sustancias queda claro el
problema de salud publica relacionado a ese hecho, es decir, esas sustancias
estan siendo absorbidas por el organismo y en él estdn ejerciendo su efecto
téxico. Es interesante notar que todas las muestras analizadas mostraron la
presencia de adulterantes, siendo los mas importantes la fenacetina, levamizol,
aminopirina y lidocaina segun su frecuencia.

Los profesionales del Instituto de Salud Publica de Chile, segun su experiencia,
concluyen que del total de muestras de cocaina que se incautan vy
comercializan en Chile la mayor parte corresponde a cocaina fumable vy
contiene adulterantes que son agregados con el fin de emular los efectos de la
cocaina. Llama la atencién el creciente aumento de las apariciones de cafeina
como el principal adulterante en desmedro de otros como la fenacetina o la
aminopirina; sustancias que son agregadas por quienes comercializan cocaina 'y
gue pueden llegar a ser incluso mads dafiinas que la propia cocaina.

El equipo de Paraguay sostiene que a nivel nacional la cantidad de Cocaina
Base (fumable) a lo largo de seis afos ha fluctuado, notdndose dos picos de
crecimiento, en el 2012 y el 2014. Los analisis realizados a las muestras
confirman que en el caso de la Cocaina Base el promedio de las purezas
determinadas varia entre el 45% y 70%. Mientras que para la Cocaina HCL el
promedio va entre 50% y 80%.

Las conclusiones de los investigadores de Uruguay sobre las muestras

analizadas, reflejan lo consumido por los usuarios en el periodo 2014-2015 y
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contiene una mezcla de cocaina, fenacetina y cafeina, en una proporcién similar.

Este hecho deja a la vista la relevancia de los adulterantes en el efecto farmacoldgico

y/o toxicolégico de la cocaina fumable.

La evidencia acerca de cudles son los componentes quimicos que contienen las

sustancias que son consumidas por los usuarios de drogas en los paises y en sus

regiones, es nutriente para otros campos del conocimiento e intervencién:

v

Para focalizar el tratamiento en situaciones agudas de emergencia y de
tratamiento croénico al contar con informacion sobre la interaccién
medicamentosa.

Para identificar sustancias a patrones especificos de consumo y abuso,
especificando modos de administracidn, dosis requeridas, efectos.
Informacién para el control de precursores quimicos y sustancias
adulterantes.

Para la adecuacidn de leyes y normativas sobre la comercializacién de
sustancias.

Informacién para las politicas de control de la oferta y el trafico, al
posibilitar el conocimiento sobre la etapa de elaboracién de la cocaina
fumable, procedencia, cambios segun tendencias y zonas.

Informacién para ajustar los indicadores de consumo en estudios
epidemioldgicos.

Informacidén para identificar causas de mortalidad y morbilidad.

Recomendaciones

R/

0

*

B

*

Es necesario ampliar estos andlisis de caracterizacién quimica de cocainas

fumables a todas las sustancias incautadas y a muestras mas representativas

(todo el territorio nacional y por regiones o departamentos). Ha quedado en

evidencia la relevancia del conocimiento logrado a partir del andlisis de

diferentes variables contextuales.

Es necesario construir mecanismos institucionales sélidos y comprometidos,

gue involucre a la mayor cantidad de actores que estan vinculados en cada
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R/

paso del proceso, desde el decomiso al laboratorio de andlisis, para lograr
mejor calidad y validez en la informacién y agilidad en el proceso.
La sistematicidad de los analisis es un aspecto a garantizar. Quedé demostrado
gue los cambios solo pueden observarse a partir de analisis longitudinales,
comparables y sistematicos.
Conformar equipos de investigaciéon coordinados y en permanente consulta e
intercambio, con objetivos de corto, mediano y largo plazo articulados: andlisis
guimicos y toxicoldgicos, estudios clinicos y pre clinicos, evaluacion de
pacientes, analisis epidemiolégicos, analisis del trafico, andlisis legislativo.
La velocidad de los cambios en los adulterantes debieran poder ser analizados y
descubiertos en tiempos aceptables y deseables para el accionar de las politicas
especificas. Realizar las acciones necesarias para achicar la brecha entre el
conocimiento y el problema a resolver.
Promover instancias de difusion y discusién de los resultados de los analisis de
caracterizacion quimica de drogas con toda la comunidad cientifica, profesional
y funcionarios que estdn vinculados a las politicas de prevencién, asistencia,
investigacién, control de trafico ilicito, precursores quimicos, poder judicial,
legisladores y periodismo.
Garantizar el presupuesto y dotacidn de recursos humanos a la implementacién
y desarrollo de estos mecanismos (de analisis y de difusidn), bajo una
consideracién de largo plazo y de inversion basica.
El desarrollo del Proyecto se visualiza como una plataforma de despegue de
acciones futuras a nivel regional, tales como:
v" Nuevas lineas de investigacidn sobre los mecanismos de sinergia o
potenciacidon o antagonismos entre adulterantes y la cocaina.
v Plataforma analitica para identificacién de NSP.
v Disefio de un Banco de datos regional que pueda ampliar la informacién
de otros paises para la elaboracion de andlisis regionales.
v" Desarrollo de lineas de capacitaciéon para las fuerzas de seguridad,
funcionarios judiciales, profesionales de la salud (toxicdlogos,

generalistas, obstetras) y funcionarios en general.
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Introduccion

El presente Compendio que forma parte del Proyecto sobre Cocainas Fumables en
Argentina, Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay, coordinado por el Observatorio
Interamericano de Drogas de la Comision Interamericana para el Control del Abuso de
Drogas de la Secretaria de Seguridad Multidimensional de la Organizacion de los
Estados Americanos (OID-CICAD-SSM-OEA) y financiado por INL-USA, es el resultado
del trabajo llevado a cabo por las Comisiones de Drogas y los equipos técnicos
responsables de diferentes areas y organismos especializados en el andlisis de

caracterizacidn quimica de drogas incautadas, de los Estados participantes.

La importancia de realizar este tipo de andlisis de manera coordinada entre los paises
gue forman parte del proyecto, radica en la necesidad de alcanzar certezas en torno al
perfil quimico de las llamadas cocainas fumables, cuyo patrén de consumo se extendid
en la subregién en la ultima década generando una gran preocupacién a diferentes
niveles. Patrén de consumo que denota muchas similitudes del mismo modo que los
perfiles socio econédmico de los usuarios, de acuerdo a los resultados de diferentes
estudios epidemioldgicos y cualitativos realizados en Argentina, Brasil, Chile y Uruguay

.y . , 1
sobre la poblacién usuaria de cocainas fumables™.

Por otra parte, la elaboracién de este compendio pretende alentar a las autoridades
correspondientes sobre la necesidad de desarrollar un mecanismo institucional que
permita el analisis sistemdtico de todas las muestras de drogas incautadas, como
fuente permanente de conocimiento y como eslabdon de un sistema de alarma
temprana sobre el perfil quimico de las drogas de consumo y los adulterantes

utilizados.

. “La magnitud del abuso de pasta base-paco (PBC), patrones de consumo y comercializacion en villas de
la CABA" Observatorio Argentino de Drogas. SEDRONAR. (2012). “Perfil dos usuarios de crack e/ou
similares no Brasil” Fundacién FIOCRUZ/Secretaria Nacional de Drogas (2013). Bastos Fl, Bertoni N:
Pesquisa Nacional sobre o uso de crack: quem sdo os usuarios de crack e/ou similares do Brasil?
Quantos sdo nas capitais brasileiras?. Rio de Janeiro: ICICT/FIOCRUZ; 2014. Estudio de caracterizacién
de personas que consumen pasta base de cocaina (PBC) de forma habitual en la Regién Metropolitana”
Instituto de Sociologia. Universidad Catdlica. Chile.2014. Suarez H., Ramirez J., Albano G., Castelli L.,
Martinez E., Rossal M.:"Fisuras. Dos Estudios sobre pasta base de cocaina en Uruguay. Aspectos
cuantitativos y etnograficos™ Universidad de la Republica. Junta Nacional de Drogas (2014).
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El impacto que este conocimiento aportara para el tratamiento de los pacientes con
problemas de abuso de cocainas fumables, estara en relacién directa con el nivel y
modo de transmision e interrelacién que se favorezca entre las diferentes disciplinas,
tarea que sin duda debe encarar un ente coordinador que garantice la viabilidad y

perdurabilidad del intercambio.

El aporte realizado por Brasil con el andlisis de muestras de cabello pertenecientes a
usuarios de “crack” para la identificaciéon de adulterantes permite constatar la
presencia de los mismos en el organismo humano y su correspondiente toxicidad, y
por lo tanto, se constituye en evidencia cientifica que incrementa sobre manera la

relevancia de este tipo de estudios.

Si bien los expertos y autoridades nacionales acordaron una metodologia comun para
hacer los analisis de caracterizacién quimica de las cocainas fumables, la informacién
elaborada se presenta en capitulos independientes por cada pais a partir del Capitulo 3
Argentina, Capitulo 4 Brasil, Capitulo 5 Chile, Capitulo 6 Paraguay y Capitulo 7 Uruguay.
En el capitulo 1 se da cuenta del proyecto y su proceso de disefio y ejecucién, las
preguntas que guiaron el desarrollo y la manera en que se fue ordenando su

implementacion.

En el Capitulo 2 se presentan regionalmente los resultados encontrados,
principalmente en relacién a los adulterantes y a variables de andlisis que fueron
trabajadas por algunos paises, que sin duda alguna, hicieron un aporte singular de gran

relevancia.

Si bien el objetivo de este estudio fue analizar los adulterantes existentes, no el
impacto de cada adulterante, los estudios realizados levantaron algunas
preocupaciones en cuanto la toxicidad de algunas substancias. Se ha notado que la
presencia de la cafeina, uno de los adulterantes mas comunes parece ampliar la
naturaleza adictiva de la cocaina fumada. Adicionalmente, el levamisol, a pesar de

estar presente en bajas cantidades, otros estudios han identificado altas niveles de
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toxicidad asociado con dicha substancia®. Dichos hallazgos podrian merecer mayor

estudio en el futuro.

2 Duffau, B., Rojas, S., Fuentes, P., & Trivifio, I. (2015). Perfil de Composicion de la Cocaina de Disefio en
Chile: Estado de los Peligros Asociados a la Adulteracion con Levamisol. Revista Chilena De Salud Publica,
19(1), 78-82.
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Capitulo 1: Marco general e importancia de la caracterizacidon quimica de

sustancias

El Proyecto sobre Cocainas Fumables

En el marco del Proyecto sobre Cocainas Fumables (OID-CICAD-SSM-OEA), en el cual
participan Argentina, Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay, se disend e implementd una
linea de investigacion sobre Caracterizacidn quimica de las sustancias englobadas en el

nombre de Cocainas Fumables y que fueran decomisadas en cada uno de los paises.

Durante los dias 3, 4 y 5 de abril se desarrollé la primera reunién del Proyecto de
Cocainas Fumables en Sao Paulo, Brasil, con la participacion de funcionarios,
investigadores y referentes del tema en cada pais, en la cual, a partir del estado del
conocimiento alcanzado sobre esta problemdtica en cada uno de ellos, se definieron

lineas de trabajo a futuro.

En relacién al tema de caracterizacién quimica de las cocainas fumables, la situacién
indica que todos los paises tienen laboratorios y procedimientos para el desarrollo de
la misma como parte de los protocolos establecidos en relacidn a los decomisos, pero
no hay necesariamente sistematizaciéon y marco analitico de seguimiento que permita
incorporarlos en el enfoque descriptivo epidemioldgico y que ponga en relacidén estos

hallazgos con las politicas de asistencia y prevencion.

Los participantes se organizaron en tres grupos de trabajo segun diferentes temas,
siendo el Grupo 1 el que abordd la caracterizacidon quimica de las cocainas fumables.
Como resultados y conclusiones de este grupo, los paises acordaron en que son
todavia objeto de debate la composicidon exacta, las caracteristicas distintivas y la
nomenclatura precisa de las Cocainas Fumables en los paises, y por lo tanto, se vuelve
necesario contar con una caracterizacion quimica de las sustancias incautadas en cada
pais aun cuando existen diferentes niveles de alcance o de cobertura de esta

informacién segun los mismos. Se definieron entonces tres lineas de trabajo:
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Realizar un compendio con la informacidén disponible en cada uno de los paises
participantes del Proyecto con los resultados de los analisis de caracterizacion
guimica de muestras incautadas. De igual modo, seria oportuno crear una base
de datos que permita incorporar la informacién disponible hasta el momento y
conocer los procedimientos que se llevan a cabo con las muestras, el
equipamiento utilizado y si existe o no la necesidad de contar con reactivos
especificos o soluciones estdndares. Asimismo, se recomendd incluir en el
compendio el analisis de las muestras de clorhidrato de cocaina, a fin de
establecer un marco comparativo del estado del arte de las composiciones, a
los efectos de establecer un protocolo marco de referencia que oriente la
informacién a ser relevada en las muestras incautadas, para los paises de la
region. La idea final es compartir la informaciéon proveniente del andlisis
quimico de muestras incautadas de cada pais y poder comparar sus contenidos
e identificar la posible trazabilidad de cocaina, las impurezas, los adulterantes,

etc.

En segundo lugar, identificar y establecer mecanismos institucionales que
faciliten el acceso sistematico y completo a las muestras incautadas por parte
de los laboratorios o institutos especializados, de manera de centralizar los
procedimientos analiticos y garantizar la continuidad y sistematizacion en el
tiempo. El estado de situacién actual indica que en algunos paises este
procedimiento esta centralizado mientras que en otros no y por lo tanto, se
obstaculiza el transito de la informacién y el alcance de la misma. La propuesta
considera que en caso de que un pais requiera una ampliacion en la
informacién, (por ejemplo conocer la procedencia u origen de las muestras), se
podrd recurrir a una institucién especializada que cada pais definird de acuerdo
a sus necesidades. Se planteé también la posibilidad de crear un ente técnico
referente en la regidn, que nuclee a estos paises para facilitar el acceso a los
reactivos y estandares especificos para las determinaciones a realizar, aliviando
la carga burocratica que debe atravesar cada pais a la hora de efectuar una

solicitud de este tipo ante ONU (Viena).
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= En tercer lugar, se planted la necesidad de contar con fondos destinados a
capacitaciéon de recursos humanos especializados e intercambio entre los
paises de la regién para garantizar la movilidad de los investigadores y permitir
el acceso a tecnologia y a conocimientos que estén presentes en los paises.
Aprovechar la experiencia ya adquirida y colaborar, fomentando Ia
comunicacion del conocimiento en la tematica a través de pasantias,

seminarios, encuentros, publicaciones.

Se decidid comenzar con el compendio, como primer paso y necesario para poder

desarrollar las otras iniciativas y objetivos.

Alcances y objetivos del Compendio

Tal como queda expuesto, existe consenso sobre la necesidad de desarrollar un
mecanismo que sistematice los procedimientos analiticos de caracterizacidén quimica
de cocainas fumables, de manera de producir evidencia cientifica que en una adecuada
coordinacidn con las areas de prevencion, asistencia y control del trafico, permita su
utilizacidon en el disefio de politicas efectivas y especificas para el abordaje de esta

problematica.

Nos referimos a un mecanismo que sistematice los procedimientos analiticos y no los
formales, porque cada pais tiene, de acuerdo a sus propias normativas, los
mecanismos legales y procedimentales para el analisis de caracterizacion de sustancias
incautadas. En este componente del Proyecto, se pretende avanzar en el disefio de un
proceso sistematico que organice y haga efectivo, en términos del conocimiento, el
analisis de los datos producidos para generar informacion pertinente destinada a los
programas de abordajes preventivos, asistenciales y de control del trafico y

precursores quimicos.

Como primer paso, se busca sistematizar la informacién de cada pais en relacién a los

siguientes aspectos:
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¢,Cudl es la entidad nacional que provee la informacion oficial de los resultados

de la caracterizacion?

¢,Cudles son los pasos del procedimiento policial-legal mediante el cual llegan
las sustancias decomisadas al andlisis de caracterizaciéon quimica?
- ¢Como se toma la decision?.4 En funcion de qué criterios se selecciona la

muestra a ser analizada?. ;Cdmo y a quién se reportan los resultados?.
- Cudles son los impactos de los resultados y si se vinculan con otros datos.
- Principales obstaculos y estrategias alternativas.

¢, Cudl es la unidad de analisis? (contar con una definicion) ¢Cémo se

determina, cuales son los criterios (internos o externos a la sustancia? Criterios
internos de la sustancia (forma, color, presentacion) o criterios policiales-
legales que se relacionan a los procedimientos o investigaciones de rutas y

traficantes? ¢ Cuantas son necesarias para dar cuenta de la consistencia y/o

cobertura del andlisis efectuado?

Determinacion de la muestra:

Muestras del menudeo o de la comercializacion en mayor escala.
- Seleccidén aleatoria o arbitraria.

- ¢ Estratificada por otras variables? Tales como: lugar del decomiso,

coexistencia con otras sustancias, magnitud del procedimiento, relevancia
legal o criminal del caso, zonas de ingreso-egreso del pais (fronteras).

- Periodicidad posible y deseable.

- Principales obstaculos y estrategias alternativas.

El analisis de caracterizacion:

- En qué consiste.
- Definiciéon de los instrumentos metodoldgicos y equipamiento.

- ¢Se determina previamente la totalidad de lo que se busca? La metodologia
¢ permite el descubrimiento de nuevas sustancias existentes?

- ¢Qué implican toxicolégicamente o quimicamente la presencia de cada
componente quimico? ¢Cémo se evalian las combinaciones y los pesos
relativos de cada uno?. ¢ Es éste un punto importante?

- ¢ Cuales son los limites del conocimiento en estos analisis?

- ¢ Cuales son las potencialidades del mismo?
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mportancia de los resultados: distintas areas o aspectos que pueden hacer uso

de estos resultados y de qué manera:

Salud publica

Control de precursores quimicos.

Toxicologia e investigacion clinica y pre clinica.

Insumos para el disefio de nuevas investigaciones.

Insumos para el mejoramiento de los procedimientos actuales de
caracterizacion.

Insumos para incorporar en las encuestas epidemioldgicas, en estudios en
pacientes en tratamiento, en campaias de prevencion y de reduccidén de
dafios.

Comunicacion-difusion de los resultados:

Principales actores que requieren de esta informacién.
Cémo debieran articularse con otros datos (decomisos, consumos).

Entonces, el objetivo general del compendio es:

R/
L X4

Disefiar un proceso sistemdtico que organice y haga efectivo, en términos del
conocimiento, el analisis de los datos producidos para generar informacién
pertinente destinada a los programas de abordajes preventivos, asistenciales y

de control del trafico y precursores quimicos.

Los objetivos especificos que orientan el desarrollo de las actividades son:

R/

K/

Conocer la composicién quimica de las cocainas fumables que consumen las
poblaciones de los paises del cono sur, establecer similitudes y diferencias
entre los paises.

Conocer y describir para cada pais los aspectos legales e institucionales que
determinan el modo y la magnitud de la caracterizacién quimica de las
cocainas fumables.

Conocer y describir para cada pais los procedimientos metodolégicos y el
equipamiento utilizado para el andlisis de caracterizacién, qué informacién se
produce y cdmo se sistematiza.

Conocer y describir para cada pais la informacién que se elabora a partir de los

analisis quimicos: alcances, limitaciones y potencialidades.

18



Analisis de caracterizacion quimica

El analisis de caracterizacién quimica de sustancias es el proceso de laboratorio con las
metodologias adecuadas, que permite la identificacién del nivel de pureza del principal
alcaloide que define a la sustancia bajo analisis (en el caso de la cocaina la
metilbenzoilecgonina) y la presencia en cantidad y calidad de los adulterantes vy

diluyentes.

En el caso especifico de las cocainas, una de las drogas de mayor consumo en el
mundo y en Sudamérica, la mayoria de las veces estd adulterada o diluida con
sustancias quimicas que no son parte de proceso de extraccidon de la cocaina desde la
hoja de coca.> Los adulterantes son sustancias quimicas que tienen alguna propiedad
farmacoldgica que se asemeja a la droga de abuso y son agregados con el fin de
potenciar el efecto de la misma, en algunos casos estos adulterantes pueden llegar a
ser mas peligrosos que la droga de abuso propiamente tal. En el caso de la cocaina,
estos adulterantes son la cafeina, lidocaina, levamisol, fenacetina, benzocaina vy
paracetamol. Los diluyentes, a su vez, son compuestos quimicos organicos o inorgdnicos
gue no presentan propiedades farmacoldgicas significativas, pero que son agregados
para aumentar el peso de la unidad de dosis comercializada, siendo los principales:
carbonatos, azlcares, yeso y almidén (harinas). Es importante consignar que los
adulterantes también deben cumplir con las caracteristicas del diluyente en relacién
con parecerse al polvo o pasta de cocaina, o por lo menos, no alterar

significativamente su aspecto, color y textura.

La utilidad e importancia de realizar los analisis de caracterizacién quimica de drogas,
gue permiten identificar los adulterantes y diluyentes en su magnitud y cualidad,
brindan informacién que desde el punto de vista toxicoldgico y para las politicas de
salud publica, son utiles para conocer los dafios que en la salud de los usuarios estos

componentes aportan por su peligrosidad. Desde el punto de vista de inteligencia y

* Boris E. Duffau, Sonia A. Rojas, Maria E. Espinoza, Sebastian Jofré y Liliana Mufoz: "Estudio de la composicién
quimica de incautaciones de cocaina en Chile mediante HPTLC,GC/FID y FTIR". Seccidén Analisis de Drogas. Instituto
de Salud Publica. Chile. Revista "retel "Revista de toxicologia en linea.
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analisis del trafico, esta informaciéon puede ser usada para determinar patrones del
trafico de drogas y redes de distribucidon e identificar los métodos utilizados en la

produccién de drogas ilicitas®.

La adulteracién de drogas es un fenédmeno que forma parte generalmente, como
veremos mas adelante, del proceso de comercializacion, en el cual se encuentran el
vendedor —en sus diferentes etapas segln el volumen de la venta: por kilogramo,
onzas o gramos- y el consumidor final. A medida que la reventa involucra menor
cantidad de drogas, la adulteracién es mayor y con sustancias mds toxicas y
perjudiciales para el consumidor. Por ejemplo, en la adulteracién de cocaina, segun
Campero y Barrancos®, en términos generales, el que distribuye la mercancia por kilo la
corta normalmente con bdrax, lactosa o Manitol, para dejarle una pureza de entre 85%
y 80%; el que la compra en kilos y la vende por onzas la corta con anfetaminas y algun
anestésico para dejarla entre un 60% y 70%; el que la compra en onzas para venderla
en gramos la corta con cualquier sustancia, puede ser tiza o talco, procaina y
novocaina, siendo mas tdxicas que el bdrax, el Manitol o la lactosa y afiaden
dificultades para la solubilidad haciendo mas peligrosa la administracién intravenosa y
la dejan con sdélo un 30% y 40% de pureza. Si hay otro revendedor, existen nuevos
cortes y la pureza se reduce al 20%. El porcentaje promedio de muestras callejeras

oscila entre el 20% y el 40% de pureza.

Durante el afio 2012, el Proyecto PRADICAN de la Unidn Europea (Programa Anti-
Drogas llicitas en la Comunidad Andina), llevé adelante un estudio de caracterizacién
guimica de drogas cocainas incautadas en 27 ciudades de Bolivia, Colombia y Peru. En

el afio 2013 se dio a conocer el informe®, en el cual se muestran los resultados de la

* Fabian M. Dayrit y Morphy C. Dumlao: “Impurity profiling of methamphetamine hydrochloride drugs seized in the
Philippines”. Forensic Science International. www.elsevier.com/locate/forsciint

> Juan Carlos Campero y Horacio Barrancos: “Alternativas a la politica actual de drogas desde el eslabdn
de la produccion”en “De la represidn a la regulacion: propuestas para reformar la politicas contra las
drogas”. Friedrich Ebert Stiftung (FES) Programa de Cooperacién en Seguridad Regional. (2013)
®informe final: caracterizacion quimica de drogas cocainicas, incautadas, en 27 ciudades de la subregion
andina Bolivia, Colombia y Peru 2012 informe regional.
http://www.comunidadandina.org/DS/Inf.%20Caracterizacién%20Regional.pdf
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caracterizacion quimica de 608 muestras (393 de cocaina base y 215 de clorhidrato de

cocaina).

Con relacién a la dindmica de los adulterantes en los paises, dice el Informe, se
evidencia como la cafeina, fenacetina y lidocaina son los mas comunes.
Especificamente, la informacién para Bolivia es de menor detalle por la metodologia
empleada. Para el caso de Colombia resulta de interés el alto porcentaje de muestras
con la presencia de levamisol, medicamento de uso veterinario de uso prohibido en
humanos y esta situacidon se presenta en otros paises consumidores como Estados
Unidos y Canada. En Perq, los expertos definen como de interés el reporte de la
orfenadrina, un relajante muscular, empleado como adulterante de la cocaina, sin que

se tenga reporte de su uso como tal en otros paises.

A partir de la metodologia de determinacién por cromatografia de gases con detector
selectivo de masas, en las muestras estudiadas se detecté la presencia de ocho
adulterantes principales (Cafeina, Fenacetina, Lidocaina, en Colombia y Perq,
Aminopirina, Levamisol, Diltiazem, Hidroxicina sélo en Colombia y Ornafedrina sélo en
Perd). De estos los mas comunes usados en las ciudades estudiadas son: Cafeina
(76,7%), Fenacetina (52,8%), Levamisol (21,7%) y Lidocaina (15,5%). El adulterante mds
usado en Colombia es la cafeina, seguido de fenacetina y lidocaina, en cuarto lugar
aparece el levamisol, el cual es un medicamento de uso veterinario. Las muestras de
Peru se encontré Cafeina en tres muestras (dos de Lima y una de Callao), Fenacetina
en una muestra de Tarapoto, Lidocaina en 3 muestras (dos de Callao y una de Lima) y

Orfenadrina en una muestra de Callao.

El estudio también advierte que, “a inicios del presente siglo se comenzd a observar un
cambio considerable en la cocaina que se estaba comercializando en las calles, debido
a que se detectd la utilizacién de sustancias de corte activo; es decir, de sustancias
farmacoldgicas que interactuan directamente con la cocaina, ya sea incrementando
sus efectos estimulantes o ejerciendo efectos sobre los efectos filoldgicos permitiendo
efectos mas rapidos e intensos”. Los estudios realizados en Colombia indican que la

adulteracion de la droga (cocaina) con estas sustancias farmacéuticas se lleva a cabo
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directamente en los laboratorios de produccién del clorhidrato de cocaina y no en las

calles, en donde se utilizan sustancias de corte inactivo como los azucares.

La fenacetina es una de las sustancias de corte del tipo adulterante farmacoldgico
(estimulante) utilizadas actualmente para rendir (imitar o potenciar los efectos) las

cocainas en forma basica (base de cocaina, crack, bazuco, etc.).

Como consecuencia de cdmo ocurre la comercializacidon de drogas, desde los grandes
distribuidores a los pequefios revendedores al consumidor final en un proceso
acelerado de corte y de agregados de adulterantes, se evidencia el alto dafio que en la
salud de los usuarios tienen estos consumos que se hace observable en la creciente
demanda de tratamiento. En este sentido, se hace cada vez mas necesario avanzar en
los estudios de caracterizaciéon quimica de las sustancias para determinar la toxicidad
de estas drogas y orientar la estrategia terapéutica, como también para informar a la
poblacion. Por otra parte, brinda informacién sobre aspectos que podrian analizarse
en relacién al narco menudeo, los vinculos con el uso de precursores quimicos y

nuevas modalidades del trafico de drogas.

Cocainas fumables

Segun la definicién de Castafio’, las cocainas fumables son sustancias derivadas de la
hoja de coca que después de su procesamiento quimico adquieren caracteristicas
fisicoquimicas que le dan puntos de fusidn bajos y pueden ser volatilizados por
sublimacién o ebullicién utilizando calor. Tanto la Pasta Basica de Cocaina (PBC), como
el Crack y la Base Libre, son cocainas fumables. De todas ellas, es la forma basica de la
cocaina (PBC, cocaina base o base libre) la que explica la aparicidon e instalacion del
consumo en los paises de Ameérica del Sur, principalmente en Argentina, Chile,
Uruguay y Brasil a principios del siglo XXI. Durante los Ultimos afios Paraguay también

informa sobre la extensidn de este consumo, al que le llaman crack o chespi.

’ G.A. Castafio: “Cocainas fumables en Latinoamérica” Adicciones. 2000.
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Anteriormente, en la década del ‘70, el consumo de PBC estaba circunscripto a los
paises andinos (Colombia, Ecuador, Peru y Bolivia), pero este nuevo fenédmeno en
América del Sur adquiere connotaciones sociales (sectores involucrados, microtrafico,
problemas de seguridad y ambientales) de alto impacto, constituyéndose en un

problema de agenda politica e institucional para los gobiernos.

Retomando la descripcidn de las cocainas fumables, segin Castaiio, “Base libre y Crack
son dos formas base de las cocainas fumables, quimicamente iguales entre ellas, que
difieren fundamentalmente por su proceso de elaboraciéon. Ambas se obtienen a partir
del clorhidrato de cocaina mediante procedimientos empiricos y rudimentarios de
laboratorio que los mismos consumidores incluso pueden realizar y al cual ellos

mismos vulgarmente llaman “patraseo” (volver atrds).”

“La PBC también se denomina sulfato de Cocaina, pasta base o simplemente pasta y
es un producto intermedio en la fabricacién de clorhidrato de cocaina a partir de las
hojas de coca. Generalmente se obtiene al disolver en agua las hojas de coca secas y
tratar la solucidén con Kerosene o gasolina, para posteriormente hacerlo con sustancias

alcalinas y permanganato de potasio y finalmente con acido sulfurico.” (Castafio, G.A)

La PBC se adultera con el objetivo de aumentar el volumen, y para ello se agrega
lactosa, talco, harina, polvo de ladrillo o azucar, por ejemplo; y para compensar la
potencia perdida en las adulteraciones, para lo cual se utilizan estimulantes
(anfetaminas, cafeina) y congelantes (lidocaina, benzocaina, levamisol), para imitar el

efecto anestésico.

Al ser las cocainas fumables altamente liposolubles, atraviesan rapidamente la barrera
hematoencefalica llegando al sistema nervioso central en cinco segundos. Siendo ésta
una de las razones de la alta adictividad del consumo. La toxicidad de la pasta base es
debido al alcaloide cocaina y a la presencia de otros alcaloides, contaminantes,
adulterantes, asi como a la injuria térmica y a los productos de la combustion
(anhidroecgonina metil-éster derivado de la pirrdlisis de la cocaina fumable, monodxido

de carbono y otros productos derivados de la quema de plasticos y metales de las
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pipas artesanales)®. Otros investigadores9 también sostienen que “La inhalacidn
pulmonar hace que la droga se absorba en forma rdpida y alcance el cerebro en poco
tiempo. Es asi que se ha considerado a la via de administracién (inhalaciéon pulmonar)
como el factor mas relevante para explicar la alta dependencia inducida por la droga,

asi como las otras caracteristicas incluidas en el perfil clinico de los consumidores™.

En relacidén a los efectos neurobiolégicos producidos por el modo de consumo también
son relevantes los adulterantes presentes en las muestras de pasta base. Segun los
investigadores citados anteriormente, la combinacién de cocaina con cafeina puede
inducir un efecto estimulante mayor, segun los resultados obtenidos de los estudios

pre clinicos realizados en Uruguay.

Recibe diferentes nombres segun los paises y grupos sociales de consumo®®. En
Argentina se la llama “pasta base” o “paco”, también pasta base en Chile y Uruguay. En
Brasil recibe el nombre de “crack” (pero no es la misma sustancia a la cual se llega a
partir del clorhidrato de cocaina) al igual que en Paraguay donde también se la llama
“chespi”. En Brasil, dependiendo del grado de adulteraciéon de la PBC, recibe las
denominaciones de “merla” (con alto porcentaje de solventes y acidos de bateria), u

“oxi” (que son los deshechos de las pasta base con gasolina, kerosene y cal).

Tal como queda expuesto, estamos frente a una diversidad de nombres y también de
productos que si bien tendrian en comun su procedencia original de la pasta base de
cocaina y/o cocaina base, trasmutan en distintos productos por las adulteraciones a la
que es expuesta y/o por nuevas denominaciones que les son adjudicadas por los

vendedores y los usuarios.

EA. Pascale, M. Hynes, F. Cumsille, C. Bares: “Consumo de PBC en América del Sur: Revision de los
aspectos epidemiolégicos y médico-toxicolégicos™. CICAD-OEA 2013.

° J.Prieto, M. Meikle, J. Urbanavicius, J. Abin-Carriquiry, G. Prunell. M. Scorza: "Relevancia del
adulterante activo cafeina en la accion estimulante de la pasta base de cocaina“Revista de Psiquiatria
del Uruguay. Volumen 76 N°1. Septiembre 2012.

En relacién a los nombres otorgados por usuarios de PBC-Paco en tratamiento, ver: Obsevatorio
Argentino de Drogas. SEDRONAR: "Aspectos cualitativos del consumo de PBC-Paco™ 2007.
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Capitulo 2: Principales hallazgos desde una mirada regional

2.1 Aspectos institucionales y legales

El modo en que los paises estan organizados politica y administrativamente determina
el nivel de centralizacion o descentralizacion en sus procesos e instituciones que llevan
adelante las tareas de andlisis de caracterizacién quimica de drogas incautadas. En este
sentido, en una mirada general, podemos diferenciar por un lado a Argentina y Brasil y

por el otro, a Chile, Paraguay y Uruguay.

Argentina no cuenta con un organismo centralizado que lleve adelante estas
funciones. En el Ministerio de Seguridad de Nacidén, el Ministerio Publico Fiscal y en los
Ministerios o Secretarias de Seguridad de las provincias se encuentran diseminadas las

atribuciones sobre este tema.

Brasil es una Republica Federativa con 26 Estados y un Distrito Federal, todos con, por
lo menos, dos laboratorios de Analisis Toxicoldgicos, ya sea de sustancias in natura y
en material bioldgico, siendo que en Brasil se estd consolidando la diferencia de
terminologia entre los laboratorios de Quimica Forense (drogas de abuso,
medicamentos, etc.) y de Toxicologia Forense (matrices bioldgicas). Cada Estado de la
Federacién atribuye una terminologia. La Policia Federal utiliza el término Toxicologia
Forense solamente para matrices bioldgicas. Por otra parte, existen Estados que se
refieren a “Laboratorios de Analisis Quimicos”. La atribucion de analisis de drogas y de
casos de intoxicacidn que envuelven medicina legal, es competencia exclusiva del
Estado (ya sea a nivel Federal o Estadual). En los Estados, esos andlisis estan bajo la
responsabilidad de las Policias Cientificas que son érganos de administracién publica

presentes en gran parte de los Estados brasileros.

En Chile, es el Instituto de Salud Publica, a través del Sub-departamento de Sustancias
llicitas'!, el organismo que recibe las sustancias que supuestamente tengan la calidad

de drogas estupefacientes o psicotrépicas, provenientes de incautaciones de todo el

u Depende del Departamento de Salud Ambiental del ISP y estd dividido en dos secciones
independientes: Decomiso y Andlisis de Drogas.
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pais, a excepcion de los derivados de cannabis, para analizarlas, conservarlas y
destruirlas, con la exclusién expresa de la marihuana. Esta asignacion de funciones se
establece en los articulos 41, 42 y 43 de la Ley Ne 20.000 (16/02/2005) y del Convenio
entre el Instituto de Salud Publica y los Servicios de Salud (Resolucion 125 del

18/05/1987)". Este convenio se renueva en 2012.

En Paraguay es el Laboratorio de la Secretaria Nacional Antidrogas (SENAD) el
organismo que analiza todos los decomisos realizados a nivel nacional por la SENAD y

la Policia Nacional.

En Uruguay, el Instituto Técnico Forense (ITF) dependiente del Poder Judicial tiene la
potestad de analizar quimicamente las muestras de drogas incautadas y para el caso
de las cocainas fumables, el anadlisis se centra en identificar la presencia o no de
cocaina. También existen otros organismos o instituciones que hacen esfuerzos
puntuales para realizar estos analisis, como el Polo Tecnolégico de Pando, dependiente
de la Facultad de Quimica de la Universidad de la Republica, la Policia Técnica y el
Instituto de Investigaciones Bioldgicas Clemente Estable (IIBCE). Los resultados son

publicos en el caso del IIBCE.

2 Toda la informacién volcada en este acapite tiene como fuente el documento: “Guia de Pericias
Quimicas en e Marco de la Ley N2 20.000”. Departamento de Salud Ambiental. Sub departamento de
Sustancias llicitas. Instituto de Salud Publica. Ministerio de Salud. Gobierno de Chile. (2011).
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2.2 Criterios metodoldgicos

+* Unidad de analisis y muestra

El objetivo de conocimiento es caracterizar quimicamente a las drogas bajo
denominacién de Cocainas Fumables, conocer su composicion cualitativa y cuantitativa
y en lo posible, asociar estas caracteristicas con variables de contexto (lugar del
decomiso, lugar de venta, pais o region de procedencia y/o destino, lugar de

consumo).

La informacién aportada por los paises no es homogénea en relacién a la cantidad y
representatividad de las muestras analizadas, debido a los diferentes aspectos legales
e institucionales que se mencionaron anteriormente. Pero si es homogénea en relacién
a la unidad de andlisis, en cuanto fueron analizadas muestras de cocainas fumables
definidas a partir de diferentes procedimientos y fuentes (visual y/o manejo de kits de

reactivos o pruebas de campo).

En Brasil y Paraguay el analisis cualitativo también se extiende a muestras de
clorhidrato de cocaina; en Brasil incorpora también el andlisis del nivel de
concentracion de adulterantes y en Paraguay a niveles de pureza para ambos tipos de
cocaina. E incluso en Paraguay el analisis para cocainas fumables y clorhidrato se
realiza en relacion al tipo de decomiso (microtrafico o trafico) y niveles de pureza.
Uruguay presenta el analisis cuantitativo de los principales adulterantes analizados en
las muestras, a las que agrega segun el perfil o modos de presentacién y segun las

muestras hayan tenido como destino el consumo personal o el trafico.

Este informe presenta para Argentina el analisis de muestras que provienen de 28
pericias judiciales cuyo nimero de envoltorios de material cocainico fue mayor o igual
a 50, correspondientes a La Matanza, Lomas de Zamora y La Plata™® gque contienen en

total 4.590 unidades que fueron muestreadas para el analisis quimico y quedaron

B La Matanza y Lomas de Zamora forman parte del conurbano de la Provincia de Buenos Aires y La Plata
es la capital de la provincia de Buenos Aires.
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conformadas en 90 lotes sobre los cuales se realizd el analisis. Las muestras fueron

incautadas entre octubre de 2014 a febrero del afio 2015.

Brasil aporta la informacién de 642 muestras de cocaina de calle retenidas entre los
afios 2011 y 2014 en cinco estados brasileros, en conjunto con los Institutos de
Criminalistica de los estados, en el marco del Proyecto de Perfil Quimico de Cocaina de
la Policia Federal Brasilera (Proyecto PeQui). De manera adicional, analiza un total de
50 muestras de cabello que fueron seleccionadas de usuarios de "crack" internados en
clinicas de tratamiento en el pais, con edades entre 25 y 54 anos, siendo el 90%
hombres y 10% mujeres. Los pacientes provienen del Distrito Federal (4 muestras),
Minas Gerais e Parana (3 muestras de cada estado), Santa Catarina (6) y Sdo Paulo (28

muestras).

Chile analiz6 las muestras de cocainas fumables incautadas en todo el pais en el
periodo 2009 — 2014, que totalizan unas 25.175 muestras, distribuidas de la siguiente
manera segun los afios: 5.174 en el 2009, 4.081 en el 2010, 3.507 en el 2011, 4.515 en
el 2012, 4.821 en el 2013 y 3.077 en el afio 2014. En todos los afos el andlisis se realiza

segun regiones.

Paraguay analiz6 todas las muestras provenientes de decomisos de todo el pais y que
resultaron positivos a cocaina, en el periodo 2009 — 2014. Se analizaron un total de
3.175 muestras, de las cuales el 56% (1.766 muestras) son cocaina base (fumable) y el

44% (1.409 muestras) son cocaina clorhidrato.

Uruguay analizé un total de 306 muestras de cocaina fumable provenientes de
incautaciones de los afios 2014 y 2015 (62 y 244 muestras respectivamente). El
Instituto Técnico Forense proporciond al Instituto de Investigaciones Bioldgicas
Clemente Estable estas muestras para ser analizadas en el marco de este Proyecto
multicéntrico y con fines exclusivos de investigaciéon. No corresponden al total de

muestras incautadas, sino a una seleccién al azar.
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Paraguay y Chile, los dos paises que tienen centralizado el proceso de andlisis quimico
de drogas incautadas, han establecido procedimientos y protocolos especificos para el

registro y andlisis de las mismas.

En ambos paises, la primera clasificacion de una droga como “cocaina fumable”, a
cargo de las fuerzas de seguridad que tienen el primer contacto con la misma, es a
partir de su aspecto fisico: polvo o pasta, de color blanco, café o beige, untuoso de
consistencia pastosa y de un olor caracteristico muy penetrante. Lo deseable, segun la
opinidn de expertos, seria que el personal de seguridad esté capacitado en el manejo

de los kits de reactivos o pruebas de campo.

Al laboratorio central, el ISP en Chile, con excepcidn de marihuana, llegan los
decomisos completos de la region Metropolitana y de las demas regiones llega una
muestra,. Segun la normativa del Ministerio de Salud se sigue el procedimiento para
tomar las muestras de cada incautacion (esta Norma se conoce como NTG 7 y se basa
en las recomendaciones vigentes de ONU). La toma de muestra que se efectia en una
incautacion de presunta droga corresponde a un procedimiento riguroso y que tiene
por finalidad asegurar que la muestra, objeto de la pericia, sea representativa del total
de la sustancia incautada y mantenga la trazabilidad mediante la denominada cadena
de custodia. En el capitulo 5 se describe con mayor precision estos aspectos del

muestreo para el analisis.

En Paraguay, en relacién a la cantidad de muestra tomada para analisis y debido a que
la mayoria de los métodos cualitativos y cuantitativos en el Laboratorio Forense el
examen de drogas requiere alicuotas muy pequefias, es de vital importancia que esas
pequefias proporciones alicuotas sean enteramente representativas de la masa de que
hayan sido extraidas debidamente, a partir de los principios de la quimica analitica.

Las muestras analizadas en el Laboratorio Forense son de comercializacién (micro-
traficantes) y de mayor escala y la seleccién de las muestras se realiza al azar teniendo
en cuenta los principios basicos de muestreo. Esta estratificada segun su forma

guimica (fumable o HCL), lugar de procedencia o decomiso, asi como con la sustancias
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utilizadas como adulterantes o agentes de corte (lidocaina, cafeina, etc.). No asi la
magnitud del decomiso ni relevancia legal o criminal del caso.

La periodicidad con la que llegan las sustancias al Laboratorio Forense no es la
deseable ya que en algunos casos transcurren hasta afos desde su decomiso, dicha
situacion ha venido mejorando con algunas jurisdicciones luego de reuniones
mantenidas con las autoridades sobre la importancia de la realizacién del analisis

guimico en tiempo y forma oportuna, segun indican los expertos.

En los Estados de la Federacion de Brasil, las sustancias o productos que determinen
dependencia fisica y/o psiquica, cuando son retenidos, con excepcién de las
retenciones efectuadas por la Policia Federal que posee laboratorios propios, deben
ser encaminados inmediatamente para andlisis en los érganos de seguridad publica
pertenecientes a los Estados para expedicidon del "Informe de Constatacién" de la
naturaleza de la sustancia, firmado por el Perito Criminal Oficial. Sin este informe no se
puede elaborar el Auto de Retencidn y Auto de Prisidn en flagrante delito, ni se puede
ofrecer denuncia por trafico o uso de drogas controladas. Por lo general, ese informe
es emitido tras la realizacion de métodos analiticos rapidos, como pruebas de color o
precipitacion (spots tests). El material obligatoriamente deberd ser sometido a otros
analisis quimicos para confirmacion del hallazgo, que soporten la emisién del Informe
Definitivo. El Informe Definitivo, dicho también toxicolégico o como es llamado en la
PF Informe de Examen de Sustancia (Cocaina), efectivamente es la prueba de
materialidad de la infraccién. El mismo debe ser remitido a la autoridad que lo
requiere o directamente al tribunal competente, sea cual fuere, el tribunal penal
donde se tramita el respectivo proceso, hasta la fecha de la audiencia de instrucciéon y
sentencia, firmado por uno o dos peritos, pudiendo ser uno de ellos el que elaboré el
informe de constatacién. En esos informes los peritos deben fundamentar los
examenes hechos, con la indicacidon de los equipos de analisis quimicos utilizados para
determinar la naturaleza del material retenido. Tanto el informe de constatacién como
el definitivo obligatoriamente deben mencionar el peso de las sustancias retenidas, la

cantidad retirada para analisis y Contra-Pericia y los resultados obtenidos en el analisis.
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< El andlisis de caracterizacion: metodologia y equipamiento

Dependiendo de la naturaleza de la muestra, de la cantidad y facilidad para

identificarla, las sustancias pueden ser analizadas usando uno o mas métodos

distintos. Esto se enmarca en las normativas vigentes de la ONU y del grupo de andlisis

de drogas de Europa SWGDRUG, quienes establecen como criterio minimo para

informar una muestra como positiva, el uso de técnicas confirmatorias tipo A entre los

que destacan los métodos espectroscépicos de MASAS, IR, RMN y RAMAN; en caso de

no disponer de estas técnicas se sugiere usar al menos dos técnicas de andlisis cuyos

principios fisico quimicos sean diferentes, catalogados como tipo B y C, entre las que

se encuentran las cromatografias de distinto tipo y las pruebas de color.

Todos los paises utilizan los siguientes equipos y/o técnicas analiticas segun su

clasificacién por la ONU y SWGDRUG:

TIPO A Test
Confirmatorios

TIPO B test de separacion
y confirmacion con
estandares

TIPO C Test de cribado o
tamizaje

Cromatodgrafo Gaseoso con
detector de Espectrometria
de masas

Cromatodgrafo Gaseoso con
detector de lonizacién de
llama GC/FID

Prueba de SCOTT
modificada

Espectrofotometro o
Infrarrojo FTIR y ATR

Cromatografia en capa fina
instrumental HPTLC con
sembrador automatico y
foto densitémetro

Pruebas de coloracidn para
diluyentes (LUGOL,
FEHLING, FENOLFTALEINA)

Cromatdgrafo liquido HPLC
uv DAD

Cromatografia en placa
delgada TLC

Medidor de punto de
fusidn capilar
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2.3 Principales hallazgos

1) Adulterantes

La identificacion de adulterantes es uno de los principales objetivos de este compendio
y la cuantificacidon del mismo es un dato complementario pero importantisimo en la
medida que indica el nivel o cantidad en la que se encuentran los adulterantes en las

muestras.

En primer lugar, es importante conocer el porcentaje de muestras adulteradas sobre el
total de muestras de cocainas fumables analizadas. La Tabla siguiente presenta esta
relacion que es diferente segun los paises, pero hay que tener presente el nivel de
cobertura o representatividad de las muestras analizadas. En el caso de Paraguay y
Chile paises en los cuales la relacién es mads baja, las muestras son las totales
nacionales y de cada cien muestras de pasta base, veintiocho en Chile y treinta en
Paraguay tienen al menos un adulterante. En Argentina y Uruguay, donde la cantidad
de muestras es menor, ocho y casi nueve respectivamente de cada diez estan

adulteradas y en Brasil esta relacidon es de cincuenta y siete muestras de cada cien.

Tabla 2.1: Porcentaje de muestras de CF adulteradas sobre el total de muestras analizadas,
segun paises.

Pais N° muestras de N° muestras % de

CF analizadas adulteradas adulteracion
Argentina 96 79 82.3
Brasil 411 235 57.2
Chile 25.175 7086 28.2
Paraguay 1.766 536 304
Uruguay 306 274 89.5

La tabla siguiente muestra los tres principales adulterantes encontrados en el total de

muestras analizadas, segun paises.
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Tabla 2.2: Porcentaje de los tres principales

cocainas fumables analizadas, por paises +.

adulterantes sobre el total de muestras de

Pais Primer Segundo Tercer
adulterante adulterante adulterante
Argentina Cafeina Lidocaina Fenacetina
35.4% 32.3% 29.2%
Brasil Fenacetina Aminopirina Cafeina
54% 11% 4%
Chile++ Fenacetina Cafeina Lidocaina
2.6% 2.4% 0.1%
Paraguay+++ Fenacetina Paracetamol Lidocaina
13.3% 8.2% 7%
Uruguay Fenacetina Cafeina Aminopirina
76% 64% 27%

+ Ver referencia de Tablas al final de este capitulo (Tablas 2.4 a 2.9)
+ +Datos para el afio 2014
+++ Se recalcularon los datos de acuerdo a la tabla original (Tabla 6.8 del capitulo 6).

De las muestras de cocainas fumables que circulan en la calle, por cada cien de ellas:

En Argentina, 35 tienen cafeina, 32 lidocaina y 29 fenacetina.

En Chile casi 3 muestras tienen fenacetina y dos cafeina.

En Brasil, 54 con fenacetina, 11 con aminopirina y 4 con cafeina.

En Paraguay, 13 muestras con fenacetina, 8 con paracetamol y 7 con lidocaina.

En Uruguay, 76 con fenacetina, 64 con cafeinay 27 con aminopirina.

Tabla 2.3: Porcentaje de los tres principales adulterantes sobre el total de muestras de

cocainas fumables adulteradas, por paises.

Pais Primer Segundo Tercer
adulterante adulterante adulterante
Argentina Cafeina Lidocaina Fenacetina
44.8% 40.9% 36.9%
Brasil+ Fenacetina Aminopirina Cafeina
94.5% 19.1% 6.8%
Chile Cafeina Lidocaina Fenacetina
29.5% 3.1% 1.9%
Paraguay Fenacetina Paracetamol Lidocaina
43.7% 26.9% 22.9%
Uruguay Fenacetina Cafeina Aminopirina
84.3% 71.5% 29.9%

+ Se recalcularon los n de cada adulterante y su correspondiente proporcién en relacién a

muestras adulteradas, segun la Tabla 5, que tiene los datos del pais.
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La Tabla anterior muestra que de cada cien muestras adulteradas de cocainas
fumables, fenacetina esta presente en todas ellas, siendo diferente el peso relativo de
acuerdo al pais: en Argentina se encuentra en el tercer lugar (36.9%), en Brasil,
Paraguay y Uruguay en el primer lugar, con un 94.5%, 43.7% y 84.3% respectivamente
de muestras adulteradas con esta sustancia y en Chile en tercer lugar con un
porcentaje bajo del 1.9%. Por otra parte, paracetamol, cafeina, lidocaina y aminopirina
son sustancias adulterantes presentes, al menos entre los tres adulterantes mas

importantes en los paises analizados.

El analisis longitudinal de los tipos de adulterantes presentes en las muestras de
cocainas fumables en el periodo 2009 — 2014 es posible en Chile y en Paraguay, cuyos

hallazgos son los siguientes:

v" En Chile, la cantidad de muestras analizadas decrece en un 40% en el periodo,
pasando de 5174 a 3077 muestras entre el 2009 y el 2014. Todos los
adulterantes e incluso los carbonatos decrecen en el periodo. La fenacetina,
adulterante de mayor peso en todo el periodo decrece desde el 7% al 2.6% y la
cafeina tuvo un pico en el afio 2010 del 12.7% para descender paulatinamente

a los valores del 2014. (Ver Tabla 6 de este capitulo)

v' En Paraguay el nimero de muestras de cocaina base casi se quintuplica en el
periodo, pasando de 65 muestras a 321. Los adulterantes principales segun los
anos van cambiando: en el 2009 fue lidocaina (52%), en 2010 cafeina (39%), en
2011 y 2012 paracetamol (78% y 66%) y aparece (porque en los afios previos
practicamente no existia) la fenacetina en las muestras del 2013 y 2014, con el
54% y 68% respectivamente. Lidocaina y cafeina pierden presencia, pero
durante todo el periodo forman parte de los adulterantes, a diferencia del
paracetamol, fenacetina, y benzocaina que fueron mas utilizados en algunos
anos y en otros casi son inexistentes. El nivel de pureza media se incrementd
en el tiempo, pasando de 45.23% a 64.65% hacia el final del periodo. (ver Tabla

2.8 de este capitulo)
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Analisis cuantitativo de los adulterantes

Uruguay avanzo en el andlisis cuantitativo de la presencia de los adulterantes en las

muestras analizadas, cuyos resultados se presentan a continuacion:

La Figura siguiente muestra los rangos de concentraciones de cocaina, cafeina y
fenacetina en las muestras analizadas de pasta base de cocaina. El analisis cuantitativo
demostré que cocaina base aparece en un rango muy amplio de concentraciones
superando incluso el 90 % en una muestra (Figura A), en tanto que fenacetina y cafeina
se han detectado hasta en un maximo de 60 % (Figura B y C, respectivamente),
mientras que levamisol y lidocaina en ningun caso superaron el 30 % (no se muestra en
el gréfico). Si bien el rango de concentraciones de cocaina, cafeina y fenacetina es
amplio, en promedio el contenido en las muestras es de 40, 30 y 26 %,
respectivamente (Figura A-C). Al analizar la sumatoria de estos 3 componentes, se
aprecia que la suma de estos representa mas del 50 % de la composicion en la mayoria
de las muestras analizadas y que en promedio, para el total de las muestras analizadas,

estos 3 componentes representan el 80 % del contenido de las muestras (Figura D).

Figura 2.1: Contenido en cocaina, fenacetina y cafeina en muestras analizadas
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El andlisis cuantitativo no presenta una variacion sustancial de acuerdo a las diferentes
presentaciones de la pasta base analizada: lagrima, envoltorio, trozo de piedra,
chasqui, piedra, tiza o ladrillo. Tampoco se encontraron evidentes diferencias segun las

muestras tuvieran como destino final el consumo o el trafico.

Brasil analiza el nivel promedio de presencia de adulterantes en las muestras (ver
Tabla 2.5), y los resultados encontrados en el 57% de las muestras positivas (en
relacién a la presencia de adulterantes) indican que la fenacetina tiene en promedio la

concentracion (teor) de 15.2%, cafeina 16.9% y aminopirina 4.1%.

Descripcion de los adulterantes con mayor presencia**:

CAFEINA

La cafeina es la droga psicoactiva mas popular del mundo debido a su propiedad
psicoestimulante combinada con la ausencia de severos efectos secundarios. La
cafeina se encuentra en varios brebajes y alimentos cominmente consumidos tales
como el café, mate, té, refrescos, bebidas energizantes y chocolate. La propiedad
psicoestimulante de la cafeina se debe a su capacidad de interactuar con la
neurotransmisién quimica del cerebro, en diversas areas y sobre diferentes sistemas
de neurotransmisores, promoviendo funciones tales como la vigilia, la atencién, estado
de animo y la excitacidn motora. Ejerce dichas acciones principalmente actuando a
nivel del cerebro por el bloqueo de receptores especificos para la adenosina (sustancia
endogena del cerebro), clasificados como subtipos de receptores Al y A2a. La cafeina
es considerada por algunos autores como una “droga de abuso atipica” ya que
estrictamente cumple algunos, aunque no todos los criterios de dependencia del DSM-
IV (Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders, fifth edition). De hecho, la
cafeina posee propiedades reforzadoras débiles, y existe poca evidencia de
dependencia clinica. Sin embargo, varias evidencias cientificas demuestran su

propiedad de potenciar las acciones psicoestimulantes y reforzadoras de la cocaina.

 Revisién hecha por: Martin Galvalisi, José Pedro Prieto, Juan Andrés Abin-Carriquiry, Cecilia Scorza.
"Adulterantes utilizados comunmente en drogas de abuso". 2015.Sistema de Alerta
temprano, http://www.infodrogas.gub.uy
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FENACETINA

La fenacetina posee propiedades analgésicas (dolor muscular) y antipiréticas. Su
primer metabolito es el acetaminofen, que contribuye a los efectos de la fenacetina. La
sobredosis de fenacetina puede producir metahemoglobinemia y hemdlisis, por su
naturaleza oxidante. También produce necrosis tubular renal. Se presenta con clinica
de cianosis y pérdida de conocimiento, por hipoxia tisular. La metahemoglobinemia es
un trastorno poco frecuente, caracterizada por el aumento de las cantidades de
hemoglobina en la que el hierro del grupo hemo se oxida a la forma (fe3+) férrico.
Existen algunos casos de wuso recreacional de cocaina y la aparicién de
metahemoglobinemia. Se piensa que en este caso se debe principalmente a la
presencia de adulterantes de la cocaina, entre los que se considera a la fenacetina. Es
considerada probablemente carcinogénica en humanos (grupo 2a).

El motivo por el que se afnade como adulterante es para potenciar el sabor amargo de
la cocaina (clorhidrato) y mejorar el aspecto. La fenacetina le confiere brillo a la mezcla
y simula el aspecto de la "alita de mosca". Sin embargo, es posible que se agregue por
tener efectos motivacionales per se. En este sentido, hay un unico estudio que
demuestra que la fenacetina, a dosis que genera efectos anti-nociceptivos, también
produce un aumento de la motivacion en los animales de experimentacion.

Es importante destacar que no existen a la fecha estudios que evalien la
biodisponibilidad de fenacetina administrada por via inhalatoria, sus efectos téxicos ni

comportamentales.

AMINOPIRINA

La aminopirina o sus sindnimos amidopirina, aminofenazona, entre otros, es una
pirazolona con propiedades analgésicas, anti-inflamatorias y antipiréticas. Se utilizaba
comunmente para aliviar el dolor y reducir la fiebre (analgésico y antipirético), hasta
que se observd que en algunas personas producia agranulocitosis (enfermedad
caracterizada por una gran reduccién en el nimero de los leucocitos). Ejerce una
accién prolongada en el tratamiento del dolor y la fiebre sin producir irritacién gastrica
ni cianosis. Se presenta en forma de polvo cristalino, blanco, inodoro, casi insipido y

facilmente soluble en agua.
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No existen a la fecha estudios que evallen sus efectos tras ser administrada por via

inhalatoria.

LIDOCAINA

La lidocaina o xilocaina es un farmaco perteneciente a la familia de los anestésicos
locales, concretamente del tipo de las amino amidas. Ejerce sus acciones anestésicas a
través del bloqueo de canales de sodio alterando la transmisidn de los potenciales de
accion a lo largo de los axones, de esta manera bloquea las fibras nerviosas que
transmiten el tacto, impulsos motores o quinestesia (sensacién de movimiento de
musculos, tendones y articulaciones). Por la misma propiedad de ser bloqueante de
canales de sodio, la cocaina es un potente anestésico local. Es por esta razén que la
lidocaina se usa como adulterante, dado que imita esta propiedad de la cocaina. A
diferencia de la cocaina, la lidocaina no bloquea los transportadores de dopamina y no
se le atribuyen propiedades psicoestimulantes. Tampoco existen estudios que evallien

sus efectos tras la administracion inhalatoria.

LEVAMISOL

El levamisol ha sido identificado como un adulterante de la cocaina ilicita durante
varios anos. Es una imidazotiazol con propiedades antihelminticas e inmuno-
estimulantes. Utilizado previamente como un inmunomodulador en la artritis
reumatoide y como terapia adyuvante en el tratamiento del cdncer colorectal. Ya no
estd disponible en América del Norte para su uso humano. Es posible que los
productores o proveedores de cocaina piensen que el levamisol mejora los efectos de
la cocaina o atenula sus efectos secundarios. La cocaina logra sus efectos psicoactivos
mediante el aumento de las concentraciones de dopamina en los centros eufdricos del
cerebro, y los estudios en animales han encontrado que el levamisol también aumenta
los niveles de dopamina en estas regiones. Es posible pensar que el levamisol puede
potenciar los efectos eufdricos de la cocaina aumentando adin mas los niveles de
dopamina del cerebro. Sin embargo, no hay evidencias concretas respecto a esta
accion. La cocaina (clorhidrato) adulterada con levamisol puede ser la causa de fiebre y

agranulocitosis en algunos pacientes. Existe la advertencia a los clinicos de considerar
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una posibilidad de uso de cocaina y especificamente de uso de cocaina adulterada con

levamisol en pacientes que padecen agranulocitosis sin razén aparente.

PARACETAMOL 0 también conocido como acetaminofeno®®

El paracetamol es uno de los mas populares y ampliamente utilizado medicamentos
para el tratamiento de dolor y fiebre. A pesar de esto, su mecanismo exacto de accidn
sigue siendo un tema de debate, y sustancialmente desconocido. Mientras que se no
se considera un AINE (anti-inflamatorio no esteroideo), ya que posee muy poca
actividad anti-inflamatoria, varios datos sugieren la posibilidad de que el sitio de acciéon
de su antinociceptivo efecto pueda ser en el sistema nervioso central. Actia inhibiendo

la sintesis de prostaglandinas, mediadores celulares responsables de la aparicién

del dolor. Ademas, tiene efectos antipiréticos. Es un ingrediente frecuente de una serie

de productos contra el resfriado comuny lagripe. La dosis estdndar es bastante

segura, pero su bajo precio y amplia disponibilidad han dado como resultado

frecuentes casos de sobredosificacidn. En las dosis indicadas el paracetamol no afecta

a la mucosa gastrica ni a la coagulacidon sanguinea o los rinones. Pero un leve exceso

respecto de la dosis normal puede danar el higado severamente. Acetaminofeno es el

principal metabolito de la fenacetina.

En todos los casos, hasta ahora no hay evidencias cientificas publicadas demostrando
gue todas las acciones inducidas por estos adulterantes se mantengan o se potencien
luego de una via de administracién rapida como es la que se usa en el consumo de
cocaina fumable. Es igualmente importante considerar la frecuencia de aparicién en

muestras incautadas, la cantidad asi como la combinacién entre adulterantes.

15Revisién realizada por Cecilia Scorza. Referencias: Clissold SP. Paracetamol and phenacetin. Drugs.
1986;32 Suppl 4:46-59. Ottani A, Leone S, Sandrini M, Ferrari A, Bertolini A. The analgesic activity of
paracetamol is prevented by the blockade of cannabinoid CB1 receptors. Eur J Pharmacol. 2006, 531(1-
3):280-1. Duggin GG, Mudge GH. Analgesic nephropathy: renal distribution of acetaminophen and its
conjugates. J Pharmacol Exp Ther. 1976;199 (1):1-9.
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DEFINICION Y RIESGOS INDUCIDOS POR LOS ADULTERANTES

ADULTERANTE DEFINICION/FUNCION RIESGOS
CAFEINA PSICOESTIMULANTE POTENCIA EL EFECTO REFORZADOR DE
COCAINA

FENACETINA ANTIPIRETICO Y METAHEMOGLOBINEMIA Y NEFROPATIA
ANALGESICO RENAL

AMINOPIRINA ANTIPIRETICO Y AGRANULOCITOSIS
ANALGESICO

LIDOCAINA ANESTESICO LOCAL

LEVAMISOL ANTIPARASITARIO AGRANULOCITOSIS

Tabla 2.4: ARGENTINA: Adulterantes en muestras de cocainas fumables adulteradas. Octubre
2014 a febrero de 2015.

Sustancia de corte N° de muestras’ PorcentajeT
Cafeina 34 35,4%
Lidocaina 31 32,3%
Fenacetina 28 29,2%
Dipirona 20 20,8%
sin adulterantes 17 17,7%
Benzocaina 8 8,3%

t .
Uno o mas adulterantes pueden estar presentes en cada muestra.

Tabla 2.5: BRASIL: Adulterantes identificados en muestras de Base Libre. 2011-2014

Adulterantes identificados

Sin

Adulterante Ben Phe Caf Lid

Ami Lev Pro

Frecuencia

43 ) 4 2 11 0 0
Base libre (%)
(N=411) i i
:\t',/'\;el Medio _ 14.6 169 28 41 0 0
0

*Ben=benzocaina, Phe=fenacetina, Caf=cafeina, Lid=lidicaina, Ami=aminopirina, Lev=levamisol,
Pro=procaina

"Uno o més adulterantes pueden estar presentes en cada muestra.

**Nivel medio en las muestras que contienen el adulterante.
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Tabla 2.6: CHILE: Cantidad y porcentaje de adulterantes identificados en muestras de CF.

2009-2014
Parametro 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Muestras Cuantificadas 5174 4081 3507 4515 4821 3077
Carbonatos 1702 283 648 782 606 334
33% 6.9% 18.5% 17.3% 12.6% 10.9%
Cafeina 170 517 169 262 159 74
3.3% 12.7% 4.8% 5.8% 3.3% 2.4%
Fenacetina 363 283 207 183 68 80
7% 6.9% 5.9% 4.1% 1.4% 2.6%
Aminopirina 10 3 3 6 3 1
0.2% 0.1% 0.1% 0.1% 0.06% 0.03%
Levamisol 0 1 0 3 0 2
0.02% 0.07% 0.06%
Procaina 32 7 12 0 1 0
0.6% 0.2% 0.3% 0.02%
Lidocaina 40 14 19 15 6 3
0.8% 0.3% 0.5% 0.3% 0.12% 0.1%
Tabla 2.7: PARAGUAY: Adulterantes presentes en muestras de Cocaina Base. 2009-2014
Total
Cafeina Lidocaina Benzocaina Fenacetina Levamisol Paracetamol muestras
adulteradas
96 123 22 234 23 144 s36
17.9% 22.9% 4.1% 43.7% 4.3% 26.9%

Tabla 2.8: PARAGUAY: Adulterantes presentes por afio en muestras de Cocaina Base. 2009-

2014
Afio Cafeina Lidocaina Benzocaina Fenacetina Levamisol Paracetamol
21 34 6 0 0 4
2009 32% 52% 9% 0% 0% 6%
20 19 11 0 0 1
2010 39% 37% 22% 0% 0% 2%
8 7 2 0 0 62
2011 10% 9% 3% 0% 0% 78%
11 17 3 2 2 67
2012 11% 17% 3% 2% 2% 66%
4 2 0 13 1 4
2013 17% 8% 0% 54% 4% 17%
2014 32 44 0 219 20 6
10% 14% 0% 68% 6% 2%
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Tabla 2.9: URUGUAY: Cantidad de muestras segun el contenido de cocaina y adulterantes.

2014-2015.
Cantidad de muestras (n=274)
Cocaina | Cafeina | Fenacetina | Aminopirina | Otros*
274 196 231 82 26
(100%) | (71.5%) (84.3 %) (29.9%) (9.5 %)

* Lidocaina, levamisol, pseudococaina, benzocaina y procaina

2) Niveles de pureza-concentracion

En las muestras de Base Libre analizadas de Brasil el nivel de cocaina alcanza un

porcentaje entre el 60% y 90% en mds del 50% de las muestras analizadas. Un nivel

medio de pureza del 66%. (Ver Figura 2.2).

En Chile, el promedio nacional de concentracién de cocaina base se incrementa afio

tras ano (2009-2014), alcanzando el valor mds alto del 45.8% en el 2014. Este

incremento fue de 16.4 puntos de porcentaje en el periodo, ya que en el inicio el

promedio fue de 29.4%. (Tabla 2.10).

En Paraguay ocurre algo similar, el nivel medio de pureza de cocaina se incrementa en

el periodo 2009-2014 en 19.4 puntos de porcentaje. En el inicio de la serie, el valor se

ubicaba en 45.26%, llegd a un pico de 71% en el afio 2013 y luego desciende a 64.6%

en el 2014. (Tabla 2.11).
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Figura 2.2: BRASIL: Distribucion del nivel de cocaina y grados de oxidacion.

Distribucion del nivel de Cocaina
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Tabla 2.10: CHILE: Niveles de concentracion en las muestras de CF. 2009-2014

Parametro 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Muestras Cuantificadas 5174 4081 3507 4515 4821 3077
Promedio nacional 29.4% 31.7% 34.5% 34.6% 35.2% 45.8%
concentracion Cocaina base
Desvio Estandar 7.9 12.2 13.3 10.2 9.4 17.5
Coeficiente de Variacion 26.9% 38.6% 38.6% 29.3% 26.7% 38.1%
Maxima concentracion 96% 98% 95% 99% 98% 99%
Minima concentracion 2% 2% 2% 2% 2% 2%
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Tabla 2.11: PARAGUAY: Medidas de tendencia central y dispersion para la Pureza de la
cocaina segun forma y afio.

ANO N Min Max Media DE
BASE 2009 | 105 1,2 99,4 45,23 34,97
2010 | 189 1 97,4 55,19 24,69
2011 | 291 2 98,2 58,34 28,81
2012 | 302 2 95,0 66,64 24,78
2013 | 276 2 96,8 71,57 17,79
2014 | 603 1 99,0 64,65 23,22
HCL 2009 | 187 2 100 73,64 23,35
2010 | 114 2 100 68,09 26,58
2011 | 151 5,4 100 80,36 20,17
2012 | 293 2 100 71,61 22,69
2013 | 430 2 98,7 53,18 27,11
2014 | 230 1 100 56,94 30,94

3) Una comparacidon con muestras de clorhidrato de cocaina
La informacion disponible para este compendio sobre muestras de clorhidrato de

cocaina provienen de Brasil y Paraguay y sobre los mismos extraemos el siguiente
andlisis.
v' En Brasil, el 87% (100 - 23%) de las muestras de clorhidrato de cocaina
contenian adulterantes, siendo este porcentaje mayor al de las cocainas base
57% (110-43%). Las formas de cocaina fumable presentaron un nivel medio de
pureza del 66% mientras que en la forma de sal clorhidrato la pureza fue de
44.5%. Esto significa que las muestras consideradas de cocainas fumables
(bases) son menos adulteradas (43% no tiene adulterantes) y en aquella donde
ocurre la adulteracién la fenacetina tiene mayor presencia, en tanto que la
cafeina y la lidocaina fueron los adulterantes mas frecuentes en las muestras de
clorhidrato. (Tabla 2.12). Una interpretacién al respecto es que estos
adulterantes no estan bajo control de la Resolucién SVS 344/98 y por lo tanto

son vendidos libremente en todo el territorio de Brasil.

v' En Paraguay, el 44.8% de las muestras de clorhidrato de cocaina tienen
adulterantes, mayor a la cocaina base. Los principales adulterantes son
fenacetina (28.8%), lidocaina (26.6) y cafeina (26.5%). La presencia de

fenacetina es menor que en las muestras de cocaina base en tanto que
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lidocaina y cafeina es mayor. Al igual que en las muestras de base, los
principales adulterantes van cambiando segln el afio: lidocaina en el 2009
(igual que base), cafeina y lidocaina en el 2010, cafeina en el 2011, paracetamol
en el 2012 y 2013 (igual que base) y lidocaina en el 2014. La cantidad de
muestras de clorhidrato se triplica y un poco mds en el periodo 2009-2014,
pero el crecimiento fue menor al de cocaina base, cuyas incautaciones se
incrementan y ganan peso en el interior de las cocainas. Del total de
incautaciones analizadas de cocainas y que corresponden a clorhidrato,
pasaron del 64% en 2009 al 28% en 2014 (Ver Tabla 4 del Capitulo 6). Por otra
parte, el nivel de pureza promedio en las muestras de clorhidrato decaen en el
tiempo, del 73.64% al 56.94%, a diferencia que en la base, donde la misma se

incrementa. (Tablas 2.13y 2.14).

Tabla 2.12: BRASIL: Adulterantes identificados en todas las muestras y en cada forma de
presentacion. 2011-2014

Adulterantes identificados”

Sin

Adulterante en e Ca id mi Lev Pro

Frecuencia 5, 7 47 19 13 8 3 0
Todas (%)
(N=642) : -
Nivel Medio 13.7 122 219 9.7 44 108 25
(%)
Forecuenua 43 ) 4 2 11 0 0
Base libre (%)
(N=411) : -
Nivel Medio _ 14.6 169 28 41 0 0
(%)
Frecuencia 3 0 18 58 37 3 23 0
HCI (%)
(N=65) : -
Nivel Medio 0 24 303 104 166 132 O
(%)
Forecuenc'a 9 23 44 43 32 4 2 2
lln.d.” (/0)
(N=166) - -
:\t',/“;e' Medio 135 48 185 30 00 15 25
0

*Ben=benzocaina, Phe=fenacetina, Caf=cafeina, Lid=lidicaina, Ami=aminopirina, Lev=levamisol,
Pro=procaina

'Uno o més adulterantes pueden estar presentes en cada muestra.

**Nivel medio en las muestras que contienen el adulterante.
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Tabla 2.13: PARAGUAY: Adulterantes presentes segtn forma de cocaina. 2009-2014

Forma Total
de Cafeina Lidocaina | Benzocaina | Fenacetina Levamisol | Paracetamol | muestras
cocaina adulteradas
Base 96 17.9% | 123 | 22.9% 22 4.1% | 234 | 43.7% 23 4.3% 144 | 26.9% 536
HCL 167 | 26.5% | 168 | 26.6% 29 4.6% 182 | 28.8% | 128 | 20.3% 121 19.2% 631
Total | 263 | 22.5% | 291 | 24.9% | 51 | 4.4% | 416 | 35.6% | 151 | 12.9% | 265 | 22.7% 1167
Tabla 2.14: PARAGUAY: Adulterantes presentes por afo segun forma de cocaina. 2009-2014
Forma
de Afio Cafeina Lidocaina Benzocaina Fenacetina Levamisol Paracetamol
cocaina
21 34 6 4
2003 32% 52% 9% 6%
20 19 11 1
2010 39% 37% 22% 2%
8 7 2 62
BASE 2011 10% 9% 3% 78%
2012 11 17 3 2 2 67
11% 17% 3% 2% 2% 66%
4 2 13 1 4
2013 17% 8% 54% 4% 17%
32 44 219 20 6
2014 10% 14% 68% 6% 2%
19 25 3 0 3
2003 38% 50% 6% 0% 6%
9 9 0 6
2010 38% 38% 0% 25%
7 6 2 0 6
HCL 2011 33% 29% 10% 0% 29%
2012 15 18 2 1 61 91
8% 10% 1% 1% 32% 48%
2013 72 55 20 144 34 15
21% 16% 6% 42% 10% 4%
45 55 2 37 33
2014 26% 32% 1% 22% 19%
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4) Procedencia de las incautaciones

Un tema interesante para analizar y explorar sobre las tipos de adulterantes, es su
asociacién a otras variables, tales como los lugares de procedencia de las muestras
analizadas vy si las incautaciones desde donde provienen corresponden eran parte del
trafico a mayor escala o al microtréafico, es decir, sustancias destinadas al consumo

directamente.

Como se menciond en el apartado anterior al describir las unidades de andlisis, las
procedencias de las muestras analizadas son diferentes segun los paises. Chile y
Paraguay analizan la totalidad de muestras incautadas en el pais, en tanto que en
Argentina, Brasil y Uruguay provienen de zonas especificas, pero en todos los casos son
zonas de alto consumo y/o de circulacidon de cocainas fumables: zonas del conurbano
de la provincia de Buenos Aires y La Plata, muestras de cocaina de calle retenidas entre
los afios 2011 y 2014 en cinco estados brasileros (Manaus, Acre, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Parana, Rio de Janeiro, Sao Paulo, Distrito Federal), y en los

departamentos del Sur del pais, Montevideo, Canelones y San José en Uruguay.

Es posible constatar que son muestras destinadas al consumo a partir de cdmo estaban
fraccionadas y preparadas para la venta al momento de su incautacién. Por ejemplo en
Argentina, en los lotes analizados de sustancias cocainicas cuyo peso era inferior a 1
gramo, se encontraron fraccionadas en diversos tipos de envoltorios, tales como: en
papel glacé de diferentes colores, cerrados mediante el plegado del papel en cuestién,
en servilletas de papel plegadas, en nylon de diferentes colores (en general
transparente, blanco y negro), cerrados mediante nudo o por un extremo con calor y

envoltorios de papel celofan y nylon, en forma de “tiza"(ver imagenes en el Capitulo 3).

En Uruguay, el 97.7% de las muestras analizadas se corresponden a formas destinadas
al consumo, como lagrima, envoltorio, trozo de piedra, chasqui o piedra. En tanto que
el 2.3% restante, formaria parte de trafico a otra escala, en un formato de ladrillo o

capsula, segun la opinidn de los expertos (Ver Capitulo 7).
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Es decir que el andlisis de la presencia de los adulterantes en las muestras de
Argentina, Brasil y Uruguay se corresponde en su totalidad a las sustancias que estan
consumiendo las poblaciones y este es un aspecto que se deberd profundizar en

futuras investigaciones.

Chile avanza en el andlisis de la presencia de adulterantes en muestras de pasta base
de cocaina segun las 15 regiones del pais y en el periodo 2009 a 2014 (Ver Capitulo 5).
El primer dato importante refiere a que la mayor cantidad de muestras recibidas en
todo el periodo, es decir las incautaciones, se realizan en el norte del pais que es por
donde esta droga ingresa, para posteriormente ser comercializada con mayor
frecuencia en la Regién Metropolitana. Por el contrario a medida que nos alejamos
hacia el sur el nUmero de incautaciones disminuye notoriamente. De este modo, el
mayor numero de muestras provienen de Arica y Parinacota, Tarapacd y Antofagasta,

gue son tres regiones del norte y la region Metropolitana.

En el andlisis de la concentracién de la cocaina base por regiones y en el periodo bajo
observacion, los datos muestran que la mayor concentracién de la cocaina se
encuentra en la zona norte del pais. Sin embargo en 2014 se encontraron algunas
incautaciones en la zona sur que sobrepasan el promedio nacional en un contexto de
incremento en la concentracion promedio de los decomisos en poco mas de 10 puntos
porcentuales respecto de 2013.

La utilizacién de los carbonatos, principal diluyente de la cocaina base para aumentar
su volumen, observado por regiones es un indicador del lugar en donde este proceso
se estaria realizando. La mayor frecuencia del uso de carbonatos en los ultimos afios se
observa en la Region Metropolitana, lo que da cuenta de que la cocaina base es
adulterada en el centro del pais previo a su comercializacién y ya no esta llegando con

esta sustancia desde el norte del pais, tal como ocurria en los afios anteriores.

Siendo los principales adulterantes de la cocaina base la cafeina y fenacetina, en las

siguientes figuras se muestra la distribucion de los mismos en las incautaciones desde

2009-2014 en las distintas regiones del pais.
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Figura 2.3: CHILE: Fenacetina en muestras seglin region de procedencia.

Numero de muestras con presencia de Fenacetina segun region de procedencia.
Instituto de Salud Publica de Chile

2009 SN 201 0 SN 20 1 1 BN 2012 NN 201 3 M 2014]

Arica y Parinacota

Tarapaca

Antofagasta

Atacama

Coquimbo

Valparaiso

Metropolitana
O'Higgins
Maule

Biobio
Araucania
Los Rios
Leyenda
N° muestras
0

Los Lagos

1-10
Aysén B -2
. 50
Magallanes - 15200

N . .
Fuente: Instituto de Salud Publica de Chile, 2014.

Se observa una marcada disminucién en las apariciones de fenacetina, lo que va
relacionado al aumento de la concentracién de la cocaina base en 2014. También hubo
un cambio a partir del afio 2010, en el cual la fenacetina deja de ser encontrada en

mayor medida en el norte del pais, para aparecer en la Regidon Metropolitana.

La figura siguiente indica que en el caso de la cafeina se evidencia también una
disminucion de este adulterante en las regiones del norte del pais y una permanencia e
incremento al sur de la Region Metropolitana, lo que puede ser explicado porque esta
sustancia puede ser adquirida sin mayor tramitacién por cualquier persona, lo que la
convierte en la sustancia de eleccion como adulterante en Santiago de Chile por su

facil acceso y su efecto estimulante.
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Figura 2.4: CHILE: Cafeina en muestras seglin region de procedencia.

Numero de muestras con presencia de Cafeina segun regiéon de procedencia.
Instituto de Salud Publica de Chile

(2009 I 2010 BN 201 1 BN 2012 SN 201 3 BN 2014

N

A

Arica y Parinacota

Tarapaca

Antofagasta

Atacama

Coquimbo

Valparaiso
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O'Higgins
Maule

Biobio
Araucania
Los Rios

Leyenda
N° muestras

0

Los Lagos

1-10

Aysén B 11-30

o0
Magallanes - ar190

. . .
Fuente: Instituto de Salud Publica de Chile, 2014

En Paraguay es posible identificar los departamentos o regiones de procedencia de las

muestras analizadas, tanto de cocaina base como de cocaina clorhidrato. En su

conjunto, el 90.5% de las muestras provienen de los departamentos de Asuncién

(73.9%), Central (10%) y Alto Parana (66%) (Ver distribucién completa en la Tabla 6.5

del Capitulo 6). Al diferenciar base de clorhidrato, podemos observar que en el

departamento central las incautaciones de base son mayores a las de clorhidrato (12%

versus 7.4%).

Segun se observa en la tabla siguiente, las incautaciones realizadas en Asuncion tienen

un promedio de pureza mayor, ya sean muestras de base o de clorhidrato.
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Tabla 2.15: PARAGUAY: Medidas de tendencia central y dispersion para la Pureza de la

cocaina segun forma y region.

I::::ZI,:Z Region N Min Max Media DE
Alto Parand 119 98 48,20 26,50
Asuncion 1228 92 64,99 25,07
BASE Central 212 1,2 99,2 62,29 23,82
Otros 207 1,4 95 59,30 26,82
Alto Parand 90 2 100 45,07 29,67
HEL Asuncion 1119 1 100 68,09 25,25
Central 104 1 99,8 53,12 32,69
Otros 96 2 100 52,72 31,28

Otra variable de andlisis es la procedencia de las muestras segun sean de micro trafico

o de tréfico. Del total de muestras de cocaina base, el 75% proviene del microtrafico

en tanto que este porcentaje desciende al 43% cuando son incautaciones de

clorhidrato, en un marco general en el cual predominan (61%) las incautaciones en el

menudeo. Lo interesante es constatar que el nivel de pureza de la cocaina base es

similar, cualquiera sea la modalidad del trafico y se ubica alrededor del 63%. Esta

situacion no es la misma para la cocaina clorhidrato, que presenta un nivel de pureza

mayor cuando se corresponde al trafico, tal como muestra la tabla siguiente.

Tabla 2.16: PARAGUAY: Medidas de tendencia central y dispersion para la Pureza de la

cocaina segun forma y modalidad.

I::Zi(rj\: Modalidad N Min Max Media DE
BASE Micro trafico | 1320 1 98,0 62,81 25,36
Trafico 446 1 99,5 63,04 26,29
HCL Micro trafico 605 1 96,0 53,48 28,48
Trafico 804 1 100 72,74 23,57

Los datos de la presencia de adulterantes en las muestras segin correspondan al micro

trafico y trafico se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 2.17: PARAGUAY: Adulterantes segtin tipo de droga y modalidad de trafico en el total
de muestras adulteradas.

ADULTERANTES MICRO TRAFICO TRAFICO
Base HLC Total Base HLC Total
(n=449) (n=421) (n=870) (n=87) (n=210) (n=297)
Cafeina 77 99 176 19 68 87
17.1% 23.5% 20.2% 21.8% 32.4% 29.3%
Lidocaina 106 106 212 17 62 79
23.6% 25.2% 24.4% 19.5% 29.5% 26.6%
Benzocaina 21 12 33 1 17 18
4.7% 2.9% 3.8% 1.1% 8.1% 6.1%
Fenacetina 191 166 357 43 16 59
42.5% 39.4% 41.0% 49.4% 7.6% 19.9%
Levamisol 14 40 54 9 88 97
3.1% 9.5% 6.2% 10.3% 41.9% 32.7%
Paracetamol 133 104 237 11 17 28
29.6% 24.7% 27.2% 12.6% 8.1% 9.4%

En primer lugar, la presencia de adulterantes en las muestras para consumo directo se
caracteriza por una mayor presencia de fenacetina (41%) y paracetamol (27.2%),
seguidos de lidocaina (24.4%) y cafeina (20.2%). En tanto que las muestras que se
corresponden al trafico mayor, contienen en mayor medida levamisol (32.7%), cafeina

(29.3%) y lidocaina (26.6%).

En segundo lugar, observadas las muestras de cocaina base segun se traten de
decomisos del menudeo o del trafico mayor, en ambos casos la fenacetina es el
principal adulterante, presente en el 42.5% de las muestras de micro trafico y en el
49.4% de las de trafico mayor. Las diferencias segun el tipo de incautaciones refieren a
gue el paracetamol es el segundo adulterante de importancia en el micro trafico y la
cafeina en decomisos mayores. La lidocaina esta presente como tercer adulterante de

la cocaina base, cualquiera fuese el tipo de decomiso.
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Las muestras de cocaina clorhidrato destinadas al consumo directo, estan adulteradas
con fenacetina en un 39.4%, seguidos de lidocaina (25.2%) y paracetamol (24.7%). En
cambio aquellas que se corresponden a decomisos del trafico mayor, la fenacetina
tiene un peso inferior y en primer lugar se encuentra el levamisol (41.9%), seguidos

por cafeina (21.8%) y lidocaina (19.5%).

Por lo tanto, se constata que analizar quimicamente la composiciéon de las drogas
segun el lugar o territorio y segin formen parte de un cargamento/trafico mayor o
bien, ya dispuestas para el consumo personal, es muy relevante en tanto los
adulterantes utilizados difieren en su relevancia. De todas maneras, es necesario
profundizar en los analisis del nivel de presencia de cada uno de estos adulterantes en

las muestras y los niveles de oxidacidn, para determinar la importancia cuantitativa de

los mismos en ellas.

En Uruguay el analisis cuantitativo de adulterantes en muestras agrupadas segun su
destino, sea para consumo o para trafico, arroja como resultado que no habrian
evidentes diferencias segun los tipos de muestra, tal como se observa en la Figura
siguiente.

Figura 2.5: Contenido de cocaina, cafeina y fenacetina en muestras de consumo
y de trafico
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2.4 Perspectivas — interrogantes

El analisis de caracterizacidon quimica de las sustancias incautadas, emerge como un
tema de relevancia en los ultimos afnos en el marco de los nuevos problemas asociados

al consumo, nuevas sustancias y también nuevas interpelaciones al conocimiento.

Los nuevos interrogantes, admiten la complejidad e interrelacidon entre las diferentes
aristas del problema y que el analisis de la caracterizacidn quimica de drogas o de
sustancias psicoactivas de abuso, permite observar y reflexionar. Estas aristas refieren
a las modalidades de fabricacion de drogas, utilizacion de precursores quimicos, pre
precursores y otras sustancias quimicas de curso legal o ilegal, modalidades de
comercializacion y escalas, la existencia de centros de adulteracién y almacenaje, los
efectos adicionales que provoca su consumo, los dafios en la salud fisica y mental
asociados a determinados productos, el tratamiento requerido frente a episodios
agudos de intoxicacién o consumos cronicos, la informacién que necesitan los usuarios
para un uso de riesgo controlado o al menos conocido, la informacidon requerida por
las areas de prevencién para sensibilizar y alertar sobre la peligrosidad de ciertas
sustancias, los ajustes que requiere la legislacién vigente sobre el control de

sustancias, los niveles de regionalizacidn del problema, entre otros.

La problematica del consumo y abuso de las cocainas fumables en los paises que estan
involucrados en este Proyecto, tuvo la capacidad de hacer tangible el problema de la
falta de conocimiento sobre la sustancia misma. Primera gran pregunta: Qué son las
cocainas fumables? Qué tipo de cocaina es? COmo estd elaborada? Qué productos

contiene?

Preguntas que fueron encontrando sus respuestas en investigaciones previas y que
fueron volcadas en el inicio de este Compendio. Preguntas que se recrean
permanentemente porque el consumo no ha mermado, porque las respuestas dadas
tenian un soporte empirico de dificil generalizacién, porque se conoce que las

sustancias van mutando por las estrategias de comercializacién de sus productores,
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porque los precursores quimicos sufren restricciones y son necesarios de reemplazar, y

quizas los por qué nos lleve a cuestiones de mayor sensibilidad institucional y politica.

La informacién producida a partir de estos estudios, es decir, una descripcién de los
adulterantes y diluyentes involucrados y los niveles de pureza de las sustancias
destinadas al consumo, abren un abanico de consideraciones sobre los aspectos que
hacen a la reduccion de dafio y los factores de riesgo. Es decir, por ejemplo, en
reduccion de dafios se incorporan otros actores como la industria farmacéutica y
quimica, las legislaciones vigentes en torno a la regulacion de los mercados de
precursores quimicos, productos farmacéuticos y hasta las drogas de consumo. De
igual manera, se ve alterada la concepcidn de la cuestidn del riesgo: no solo en relacién
a su consumo y abuso, a la exposicion y a las actitudes permeables al consumo, sino
también al riesgo de contraer enfermedades que no son las tipicamente vinculadas a la
droga, el riesgo pensado desde otros actores que no sean usuarios, como aquellos que
fraccionan y adulteran en tanto se encuentran en contacto con sustancias quimicas
qgue implican riesgos para la salud y en condiciones de vulnerabilidad juridica y social

en tanto se llevan adelante tareas ilicitas.

El analisis de muestras nacionales que habilite una descripcion a nivel regional o local,
permite identificar patrones de adulteracién y/o rutas de trafico, comercializacién y
fraccionamiento diferentes. Algunas preguntas emergen, tales como qué significa que
determinado adulterante se haya detectado en el norte o en el area metropolitana de
Chile, o que haya mutado de lugar en el tiempo? Qué significa o implica que los niveles
de pureza de la cocaina base sean mas elevados en Asuncién que en otros

departamentos en Paraguay?

El analisis no solo de cocaina base, fumable, sino también de clorhidrato, ha abierto
otra serie de preguntas, vinculadas a la produccién, a la comercializaciéon y también al
consumo. La informacidon volcada en este Compendio indica que aun teniendo el
mismo origen, la planta de coca y su proceso de maceracion inicial y el mismo principio
activo, pareciera que recorren trayectorias diferentes. La presencia desigual de

adulterantes, la preeminencia de unos sobre otros, la mayor homogeneidad de la
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cocaina base en relacidn al clorhidrato, en términos de su nivel de pureza, nos estarian
indicando un recorrido desigual. Es de este modo? De qué manera ocurre? Diferentes
laboratorios, diferentes expertos? Podemos pensar en disimiles circuitos de

comercializacion?

En relacién a estas preguntas, el andlisis inicial realizado por Paraguay respecto de la
procedencia de las drogas, del micro trafico o del trafico, mostré que la composicidon
de la cocaina base no sufre importantes cambios seglin sean para consumo directo o
parte de un cargamento mayor o destinado al trafico mayor. No se fraccionan en
territorios de consumo? O es mas facil el acceso al paracetamol que a la cafeina en
esos territorios? Y de inmediato, surge la préoxima pregunta: de qué modo se
consiguen grandes cantidades de estas sustancias? Son sustancias controladas?

El anadlisis longitudinal realizado en Paraguay indica la aparicién con fuerza de un
nuevo adulterante a partir del afio 2013, la fenacetina, que también es uno de los
principales adulterantes de cocaina base en todos los paises y también del clorhidrato
en Paraguay. COmo se accede a esta sustancia? Quién la provee o fabrica? Viene
incorporada desde el origen de la elaboracidon de las cocainas, tal como indica el
estudio de la CAN, o bien también puede ser adulterada en los otros territorios (paises

o regiones al interior de un pais)?

2.5 La evidencia para las politicas publicas

En los ultimos afios desde todos los organismos multilaterales que se ocupan de la
problematica de drogas, se visualiza en sus declaraciones, planes estratégicos y planes
de accidn, la promocidn y busqueda de evidencias sobre los diferentes aspectos del
problema. En definitiva, es el reclamo de conocimiento cientifico, que subordine las
perspectivas intuitivas frente al problema y que permita alcanzar certezas claras y
manifiestas de las que no se pueda dudar o al menos, hasta que sus afirmaciones no
sean falseadas o contrastadas a partir de nuevas investigaciones. Lo importante, es el

modo en el cual se llega a ese conocimiento o evidencia. Supone un proceso de
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busqueda a partir del método cientifico que cumple y respeta una serie de estandares
bien definidos, publicos, transparentes y consensuados por la comunidad cientifica.®

Conscientes del debate epistemolégico y filosofico acerca del concepto, alcances y
posibilidad de la evidencia cientifica, se pretende con este comentario contraponer la
evidencia cientifica frente a aquel conocimiento intuitivo o basado en percepciones y
datos que no reunen las condiciones mencionadas, que tanto han prevalecido en la

toma de decisiones en politicas sobre drogas.

Otra cuestién importante en torno a la evidencia, es que la misma también deber ser
valorada como resultado de una pregunta o de una serie de preguntas o problemas y
no solo como el conocimiento alcanzado. La instancia generadora de la pregunta o de
la definicidn del problema, es central y en parte es responsabilidad de la politica o de
la gestidon de la investigacion. En este sentido, se torna indispensable al pensar la
evidencia para las politicas publicas, abordar el tema de su contexto de produccién y

desarrollo.

Algunas evidencias alcanzadas en el desarrollo de este proyecto se presentan a

continuacion:

El equipo de Argentina sostiene que de acuerdo al perfil quimico obtenido de las
muestras y los ensayos realizados, la cocaina destinada a consumirse como fumable
entra en la categoria de Cocaina Base Libre Fumable. Seglin las concentraciones
establecidas de la cinamoilcocaina son cocainas altamente purificadas y la temperatura

alcanzada por las pipas con esponja metalica superan el punto de ebullicién.

Los investigadores de Brasil concluyen que, en relacién al material analizado, el grado
de pureza de la cocaina de calle fumable es mas alto que el de la cocaina de calle sal
clorhidrato. Se estima que en la mayoria de los casos la cocaina base libre o pasta libre,
en la forma fumable, es comercializada sin adulteraciones, y cuando estd adulterada, la

fenacetina es el adulterante mas importante, presente en el 53% de los casos. En otra

te Domingo Comas Arnau: "Qué es la evidencia cientifica y como utilizarla? Una propuesta para
profesionales de la intervencién. Madrid. 2014
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linea de conclusiones, las indagaciones que motivé el presente proyecto en busca de la
informacién disponible en el pais sobre analisis de muestras o retenciones de cocainas
fumables, indican que son insuficientes los analisis de caracterizacién quimica, la
mayoria de las muestras se clasifican como cocainas imposibilitando la distincion entre
fumables y clorhidrato y cuando el analisis es realizado, son reportados los
adulterantes que son controlados por la normativa vigente, quedando afuera
importantes sustancias como aminopirina, benzocaina, cafeina, fenacetina, lidocaina,

levamisol y procaina.

Parrafo aparte merecen los resultados encontrados por el equipo de Brasil que
incorpord al proyecto un analisis de muestras de cabello en 50 pacientes usuarios
problematicos de crack. La presencia de los adulterantes en las muestras de pelo
refleja la problematica de la exposicion de los usuarios a esas muestras contaminadas
encontradas y retenidas por la policia. Dada la toxicidad de esas sustancias queda claro
el problema de salud publica relacionado a ese hecho, es decir, esas sustancias estan
siendo absorbidas por el organismo y en él estan ejerciendo su efecto tdéxico. Es
interesante notar que todas las muestras analizadas mostraron la presencia de
adulterantes, siendo los mas importantes la fenacetina, levamizol, aminopirina y
lidocaina segln su frecuencia. Esta evidencia encontrada, sostienen los autores, en las
muestras de pelo muestran la necesidad de mejoramiento de los laboratorios para la
realizacion de esta caracterizacién puesto que los adulterantes estan presentes en
concentraciones bajas (ppm). Sin la realizacion de estos analisis en material biolégico
no es posible establecer un diagndstico real de la problematica de Salud Publica
relacionada al uso de cocainas fumables y la exposicion a los adulterantes por esa via

de consumo.

Los profesionales del Instituto de Salud Publica de Chile, segin su experiencia,
concluyen que del total de muestras de cocaina que se incautan y comercializan en
Chile la mayor parte corresponde a cocaina fumable y contiene adulterantes que son
agregados con el fin de emular los efectos de la cocaina. Llama la atencion el creciente
aumento de las apariciones de cafeina como el principal adulterante en desmedro de

otros como la fenacetina o la aminopirina; sustancias que son agregadas por quienes
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comercializan cocaina y que pueden llegar a ser incluso mas dafinas que la propia

cocaina.

Reportes de las Naciones Unidas y SENDA indican que el uso de cocaina ha decrecido
en Chile en el bienio 2008-2010 (de 1,8% a 0,7%), sin embargo, afaden que el
consumo de esta sustancia sigue siendo elevado, lo que se aprecia en el aumento
constante de los decomisos de cocaina en el pais. Al igual que en muchos paises, la
cocaina que se comercializa en Chile se destaca por el bajo porcentaje de la misma en

cada una de las muestras analizadas, revelando una extensa adulteracion de la misma.

El equipo de Paraguay sostiene que a nivel nacional la cantidad de Cocaina Base
(fumable) a lo largo de seis afos ha fluctuado, notdndose dos picos de crecimiento, en
el 2012 y el 2014. Los analisis realizados a las muestras confirman que en el caso de la
Cocaina Base el promedio de las purezas determinadas varia entre el 45% y 70%.

Mientras que para la Cocaina HCL el promedio va entre 50% y 80%.

Las conclusiones de los investigadores de Uruguay sobre las muestras analizadas,
reflejan lo consumido por los usuarios en el periodo 2014-2015 y contiene una mezcla
de cocaina, fenacetina y cafeina, en una proporcién similar. Este hecho deja a la vista
la relevancia de los adulterantes en el efecto farmacoldgico y/o toxicoldgico de la

cocaina fumable.

A partir de los resultados encontrados y volcados en este compendio, como asi
también del proceso institucional y de investigacion que lo llevd adelante, son posibles

las siguientes reflexiones en torno a las evidencias para las politicas publicas:

¢ La evidencia acerca de cudles son los componentes quimicos que contienen las

sustancias que son consumidas por los usuarios de drogas en los paises y en sus
regiones, es nutriente para otros campos del conocimiento e intervencién:

v’ Para focalizar el tratamiento en situaciones agudas de emergencia y de

tratamiento crénico al contar con informacién sobre la interaccién

medicamentosa.
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v Para identificar sustancias a patrones especificos de consumo y abuso,
especificando modos de administracion, dosis requeridas, efectos.

v" Informacién para el control de precursores quimicos y sustancias
adulterantes.

v Para la adecuacion de leyes y normativas sobre la comercializacion de
sustancias.

v Informacién para las politicas de control de la oferta y el tréfico, al
posibilitar el conocimiento sobre la etapa de elaboracién de la cocaina
fumable, procedencia, cambios segun tendencias y zonas.

v" Informacién para ajustar los indicadores de consumo en estudios
epidemioldgicos.

v’ Informacién para identificar causas de mortalidad y morbilidad.

¢ La evidencia producida en el marco de este compendio, ha permitido alcanzar
certezas acerca de su importancia y su potencialidad en el conocimiento
integral de la problemdtica de drogas, indicando las lineas analiticas que

requieren ser profundizadas y otras que son necesarias explorar y desarrollar.
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2.6 Conclusiones y recomendaciones

A partir de la implementacidon de este proyecto cuyo resultado visible es el

presente compendio, han quedado de manifiesto una serie de consideraciones y

recomendaciones para los ejecutores y decisores de las politicas publicas en

relacion al “problema de las drogas™, que se describen a continuacion.

>

R/
L X4

K/
L X4

Es necesario ampliar estos andlisis de caracterizacién quimica de cocainas
fumables a todas las sustancias incautadas y a muestras mds representativas
(todo el territorio nacional y por regiones o departamentos). Ha quedado en
evidencia la relevancia del conocimiento logrado a partir del analisis de
diferentes variables contextuales.

Es necesario construir mecanismos institucionales sélidos y comprometidos,
gue involucre a la mayor cantidad de actores que estdn vinculados en cada
paso del proceso, desde el decomiso al laboratorio de anilisis, para lograr
mejor calidad y validez en la informacién y agilidad en el proceso.

La sistematicidad de los analisis es un aspecto a garantizar. Quedé demostrado
qgue los cambios solo pueden observarse a partir de analisis longitudinales,
comparables y sistematicos.

Conformar equipos de investigacion coordinados y en permanente consulta e
intercambio, con objetivos de corto, mediano y largo plazo articulados: analisis
quimicos y toxicoldgicos, estudios clinicos y pre clinicos, evaluacion de
pacientes, analisis epidemiolégicos, analisis del trafico, andlisis legislativo.

La velocidad de los cambios en los adulterantes debieran poder ser analizados y
descubiertos en tiempos aceptables y deseables para el accionar de las politicas
especificas. Realizar las acciones necesarias para achicar la brecha entre el
conocimiento y el problema a resolver.

Promover instancias de difusidn y discusién de los resultados de los analisis de
caracterizacion quimica de drogas con toda la comunidad cientifica, profesional

y funcionarios que estan vinculados a las politicas de prevencién, asistencia,
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investigacion, control de trafico ilicito, precursores quimicos, poder judicial,
legisladores y periodismo.
Garantizar el presupuesto y dotacién de recursos humanos a la implementacién
y desarrollo de estos mecanismos (de andlisis y de difusion), bajo una
consideracién de largo plazo y de inversidn bdsica.
El desarrollo del Proyecto se visualiza como una plataforma de despegue de
acciones futuras a nivel regional, tales como:
v" Nuevas lineas de investigacién sobre los mecanismos de sinergia o
potenciacidn o antagonismos entre adulterantes y la cocaina.
v Plataforma analitica para identificacién de NSP.
v Disefio de un Banco de datos regional que pueda ampliar la informacién
de otros paises para la elaboracion de andlisis regionales.
v" Desarrollo de lineas de capacitacion para las fuerzas de seguridad,
funcionarios judiciales, profesionales de la salud (toxicdlogos,

generalistas, obstetras) y funcionarios en general.
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Capitulo 3: ARGENTINA

Caracterizacion Quimica de las Cocainas Fumables

Ficha técnica

Objetivo:

Obtencidn del perfil quimico de las muestras de
estupefaciente secuestradas que se presumen iban a
ser destinadas a su comercializacién como cocainas
fumables. La obtencidn del perfil consiste en
identificar o identificar y cuantificar las sustancias
presentes en cada unidad de estudio.

Los tipos de perfiles posibles son:

a) Perfil Cuali—Cuantitativo: Se detallara el tipo
y la concentracion de cada uno de los
componentes del material a peritar.

b) Perfil Cualitativo: Se detallaran los
compuestos quimicos presentes pero no su
concentracion.

c) Perfil Mixto: Se detallard el tipo de cada uno
de los componentes del material a peritar y
solo la concentracidn de alguno de ellos.

La identificacion se hara por GC-MS, FTIR y,
dependerd del caso y la existencia de testigos
validados lograr la cuantificacién de cada una de las
sustancias presentes.
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Periodo de recoleccion Octubre 2014- febrero 2015

Técnicas - Analitica

- Cromatografica (GC-MS-FID)

Equipo Thermo Scientific GC Ultra

Grupo de Trabajo Superintendencia de Policia Cientifica: Direccion

Quimica Legal y Divisién Cromatografia gaseosa

INTRODUCCION

Durante los ultimos doce siglos, en los cuales al menos se ha tenido conocimiento de la
planta de la coca y ciento cincuenta afios después desde que Nieman aislé por primera
vez la sustancia que denomind cocaina, ésta ha representado un papel importante en
muchos momentos de la vida de la humanidad. Fue utilizada por altas jerarquias
sacerdotales, de aristdcratas, de cientificos y de muchas personalidades sobresalientes
en diferentes épocas. v

Existe voluminosa documentacién a nivel antropoldgico donde se expone el uso
médico y magico de la planta de la coca, en la época preincaica, y luego en la
civilizacién Inca. Atacado y condenado su consumo por los aborigenes americanos en
la primera Asamblea Eclesiastica celebrada en Lima en el afio de 1551, por
considerarse unida a la idolatria y a la hechiceria; es alabada y recomendada por su
principio activo - la cocaina -y

sus acciones farmacoldgicas a finales del siglo XIX, cuando Sigmun Freud y Halsted y
Hall'®, lo utilizaron en sus experimentos de psicofarmacologia y de anestesia local,
respectivamente.19

Muchos han sido los estudios realizados a esta sustancia, desde la dptica de sus
efectos psicoactivos; desde los realizados por Freud en 1894 con su obra Uber Coca, y
los del farmacélogo Francis Louis Levin en su obra Phantastica publicada en 1924,
hasta los mas recientes y que tienen que ver con los mecanismos moleculares de la

adiccién a la cocaina publicados por Leshner Al, en el New England Journal Medical del

17 CASTANO, G.A. (2000) Cocainas fumables en Latinoamérica. Adicciones, Seccion Lationamericana, Volimen 12, N° 4, pag. 541y ss.

18 QUEROL M. (1996) Freud, la Coca y la Cocaina. En: Psicoactiva. Revista Cientifica. Centro de Informacién y Educacion para la Prevencion del Abuso
de Drogas. Anexo X. No. 14; 81-101.

19 CASTANO Op. Cit.

64



afio de 1996%, las investigaciones para el desarrollo de la Vacuna contra la cocaina® y
el ensayo de nuevos medicamentos como el Vigavatrin- (gammavinil GABA- GVG) en el
tratamiento de los adictos®® (4). Sin embargo, todavia poco se conoce acerca de
algunos de algunos de sus derivados, como las formas fumables de la cocaina.?

La fabricacidn ilicita, trafico y consumo de estupefacientes afecta a todas las
sociedades a nivel mundial. Segun el dltimo Informe Mundial sobre las Drogas de la
Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga y el Delito (UNODC, 2014), se estima
que en 2012 aproximadamente 243 millones de personas, lo que corresponde al 5,2%
de la poblacién mundial entre 15 y 64 anos de edad, consumieron por lo menos una
vez alguna sustancia del grupo cannabis, opioides, cocaina o estimulantes de tipo
anfetaminico.

El consumo de cocaina se concentra en América, Europa y Oceania, en tanto que
practicamente la extraccion se realiza en tres paises de América del Sur (Bolivia, Peru y
Colombia).

En Sudamérica en los ultimos afios se observo un aumento en el consumo de cocaina,
incluyendo, como componente significativo, el crack y otras formas fumables como la
pasta base. En el periodo 2004-2005 se calculaba unos 2.000.000 de consumidores, y
en 2012 ese numero se elevod a 3.350.000 consumidores.

Con respecto al cultivo de coca hubo una reduccion del drea neta sembrada de arbusto
de coca (Erythroxylon coca), que en diciembre de 2012 era de 133.700 ha, lo que
representa una disminucién del 14% con respecto a afios anteriores, y es la menor
desde 1990. Como resultado, también cayd la produccion global estimada y la

disponibilidad de drogas cocainicas para los distintos mercados (UNODC, 2014).%*

20 LESHNER A 1. (1996) Molecular mechanisms of cocaine addiction. N. Engl. Med.; 335:128-129.

21 CARRERA, M. R. A; ASHLEY, J. A.; PARSONS, L. H. WIRSCHING, P. KOOB, G. F. JANDA, K. D. (1995). Supression of psichoactive effects of
cocaina by active inmunization. Nature. 378(14): 727-730. ’ ’

22 MARKOWITZ, J. S.; FINKENBINE, R.; MYRICH, H. (1997). Gabapentin abuse in cocaina user: Implications for treatment . J. Clin. Psychopharmacol.,
17:423-424

23 CASTANO OP. CIT, pag. 542.

24 UNITED NATIONS OFFICE ON DRUGS AND CRIME (2014). “World Drug Report 2014” United Nations publication, Sales No. E.14.XI.7. New York. 127

pg.24
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Fig. 1.- Miles de dosis de paco (en distintas presentaciones) incautadas durante allanamientos realizados en la Provincia de

Buenos Aires.

En nuestro pais, entre los datos mas recientes sobre el consumo de cocaina podemos
nombrar los siguientes:

- En el afio 2010 la Secretaria de Programacion para Prevencidon de la
Drogadiccion y la Lucha contra el Narcotrafico (SEDRONAR) de Presidencia de la
Nacién, realizd el Estudio Nacional sobre consumo de sustancias psicoactivas en
poblacion de 12 a 65 afios. Se detectd que durante ese afo, el 0,8% de la poblacion
analizada habia consumid al menos una vez cocaina, y el 0,02% habia consumido paco
o pasta base. Estos porcentajes, al tomar en cuenta sdélo el area metropolitana (CABA'y
provincia de Buenos Aires) son de 1,1% y 0,02%, respectivamente. Las tasas mas
elevadas de consumo de cocaina se dieron entre los 18 y los 24 aios de edad.”

- En 2011, asimismo, se realizé la Quinta Encuesta Nacional a Estudiantes de
Ensefianza Media (entre 13 y 17 afos), sobre consumo de sustancias psicoactivas y
factores de riesgo y proteccion asociados. Durante ese afio, el 2,7% de la poblacion
encuestada consumid al menos una vez cocaina, y el 1,0% consumid pasta base o paco.

(OBSERVATORIO ARGENTINO DE DROGAS, 2011).%°

25 OBSERVATORIO ARGENTINO DE DROGAS (2010). “Estudio nacional en poblacion de 12 a 65 afios, sobre consumo de sustancias psicoactivas.
Argentina 2010. Informe de resultados.” Secretaria de Programacién para Prevencion de la Drogadiccion y la Lucha contra el Narcotréfico

(SEDRONAR) de Presidencia de la Nacion. 102 pg.

26 OBSERVATORIO ARGENTINO DE DROGAS (2011). “Quinta Encuesta Nacional a Estudiantes de Ensefianza Media 2011. Informe Final de Resultados.” Secretaria de Programacion para Prevencion de la Drogadiccion y la Lucha contra

el Narcotréfico (SEDRONAR) de Presidencia de la Nacion. 201 pg.
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ANTECEDENTES

La cocaina trata de una sustancia que genera dependencia y la persistencia en su
consumo puede causar trastornos irreparables en la salud y en algunos casos, por dosis
elevadas, la muerte.
La cocaina, desde el punto de vista quimico, es la benzoilmetilecgonina. La ecgonina es
una base aminoalcohdlica intimamente relacionada con la amopina, el aminoalcohol
de la atropina. La cocaina es asi un éster del acido benzoico y una base que contiene
nitrégeno.
Las dos formas quimicas principales en que se presenta la cocaina son la sal soluble en
agua y la cocaina base insoluble en agua. Generalmente, la cocaina en forma de sal
puede inyectarse o esnifarse, mientras que la forma de basica se consume mediante el
fumado.

Propiedades Fisicas: 2’

= Peso molecular: 303,4 (base); 339,8 (clorhidrato)
= Punto de Fusion: 98°C (base), 195°C (clorhidrato)
=  Solubilidad (g/ml):

Tabla 3.1.- Solubilidad de las distintas formas de la cocaina en diferentes solventes

Solvente Forma basica Clorhidrato
Agua ligeramente soluble (1 en 600) |soluble (1 en0,4)
Etanol soluble (1 en 6,5) soluble (1 en 3,2)
Dietileter soluble (1 en 3,5) practicamente insoluble
Cloroformo |soluble (1 en0,7) soluble (1 en 12,5)

Cuando la cocaina llega al consumidor en el mercado ilicito, ésta ha sido adulterada,
“cortada” o “estirada”, motivo por el que resulta imperativo desarrollar
investigaciones periddicas para conocer la composicion quimica de la cocaina que se
consume en nuestro pais.

Es de destacar que las propiedades fisicas anteriormente descriptas pertenecen a la
cocaina en estado puro; la cocaina adulterada por el agregado de distintas sustancias

“de corte” presenta propiedades fisicas diferentes.

27 UNITED NATIONS OFFICE ON DRUGS AND CRIME (2012). Recommended Methods for the Identification and Analysis of Cocaine in Seized

Materials. Manual for use by national drug analysis laboratories. United Nations. New York. 40 pag.
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Fig. 3.2.- estructura quimica de la cocaina, la
benzoilmetilecgonina, la trans-cinamoilcocaina y cis -
cinamoilcocaina

2.1. OBTENCION DE COCAINA.

Hay distintos métodos de obtencidn y produccién de cocaina®®.

2.1.1. OBTENCION POR EXTRACCION: Es el proceso mas utilizado para la obtencién de
la cocaina a partir de las hojas de coca que contiene el alcaloide. Para una mejor
comprensién de la terminologia a utilizar, a continuacion se describen los
procedimientos que se emplean en la produccién clandestina de clorhidrato de
cocaina a partir de las hojas de coca, que consiste en tres etapas:

A) Extraccién de la cocaina y demas alcaloides de la hoja de coca, obteniéndose la

pasta base.

B) Purificacion de la pasta base y obtencidn de cocaina base.

C) Obtencidn de clorhidrato de cocaina.
En cada una de estas etapas se utilizan precursores quimicos, los que constituyen
materias primas para la fabricacién de estupefacientes y resultan fiscalizados por la Ley

N° 26.045.

28 UNITED NATIONS OFFICE ON DRUGS AND CRIME (2012). Recommended Methods for the Identification and Analysis of Cocaine in Seized

Materials. Manual for use by national drug analysis laboratories. United Nations. New York. 40 pag.
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A) Primer paso: Obtencion de PASTA BASE

- Extraccion Alcalina: Las hojas de coca, frescas o secas, se humedecen con una
solucién alcalina y se trituran, para convertir la cocaina en una forma insoluble en
agua. La cocaina en la hoja se encuentra como tanato de cocaina. Para esta extraccién
inicial se han usado los carbonatos de sodio, potasio o calcio, el hidréxido de sodio,
potasio o calcio, el 6xido de calcio (cal viva) o el hidréxido de amonio (agua amoniacal).

Esas hojas de coca humedecidas se maceran en kerosene u otro solvente
organico, el cual disuelve la cocaina, que queda en solucién como base libre de cocaina
y la extrae, pero también extrae otros alcaloides de la coca ademas de la cocaina. La
solucion de kerosene se mezcla con acido sulfurico diluido; de esta forma la cocaina y
los otros alcaloides se convierten en sulfatos, los cuales son solubles en la solucion
acida acuosa la cual se retiene. En esta extraccidn se separan de la cocaina y los otros
alcaloides, las ceras y grasas de las hojas de coca. Se emplea el acido sulfurico por ser
muy comun, un acido fuerte y de baja volatilidad, por lo que resulta mas seguro, facil y
eficaz de usar que el acido clorhidrico, nitrico o fosférico.

A la solucién acida que contiene el sulfato de cocaina se afiade hidréxido de
amonio, lo que convierte el sulfato de cocaina en cocaina base, la cual es insoluble en
agua y precipita, por lo tanto la cocaina y los otros alcaloides se separan del liquido por
filtracion, siendo el sélido resultante la “Pasta de Coca”, también llamado a veces

“Sulfato”, conteniendo aproximadamente un 50% de cocaina.

- Extraccion dcida: las hojas de coca son tratadas directamente con una solucion
diluida de acido sulfurico, que convierte la base libre de cocaina en cocaina sulfato. La
mezcla se filtra y se adiciona cal o carbonatos, lo que resulta en la precipitacion de la
pasta cruda de coca. Esta pasta se disuelve en querosene, y la fase organica se trata

seguln el método anteriormente descripto.

B) Segundo paso: Obtencion de COCAINA BASE

La pasta de la coca obtenida en el paso anterior se purifica y la cocaina resultante se
convierte en clorhidrato de cocaina. Para ello, la pasta de coca se disuelve en acido
sulfurico diluido, lo que convierte la cocaina y otros alcaloides en sulfatos solubles en

agua.
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A esa solucion dacida se le agrega solucién diluida de un oxidante como ser el
permanganato de potasio, también se suele emplear perdxido de hidrogeno (agua
oxigenada); estos oxidan la cinamoilcocaina y otros alcaloides indeseables,
convirtiéndolos en formas insolubles en agua, separandose por filtracién de la soluciéon
gue contiene la cocaina. La separacion de estas impurezas ayuda a la cristalizacién del
clorhidrato de cocaina obtenido como un producto blanco, que es el deseado por los
distribuidores y consumidores. El permanganato de potasio es un indicador de la
oxidacion completa de los alcaloides indeseables, puesto que cambia del color violeta
azulado que toma la solucion a incoloro. Su uso es tan importante para la produccién
del clorhidrato de cocaina de alta calidad, que esta fiscalizado.

Las impurezas obtenidas se filtran de la solucidn sulfurica; a dicha solucidn se la
alcaliniza con agua amoniacal o cualquier otra sustancia alcalina, como ser: carbonato
de sodio, potasio, calcio, hidréxido de sodio, potasio. Esta reaccién convierte la sal de
cocaina en cocaina, que es insoluble en agua y precipita. Se separa por filtracién y la

cocaina resultante se seca.

C) Tercer paso: Obtencion de CLORHIDRATO DE COCAINA

La cocaina seca obtenida en el paso anterior o PASTA BASE PURIFICADA, se
disuelve en una cantidad minima de un solvente organico, principalmente lo son el
éter y la acetona, también en menor grado se puede emplear la metiletilcetona (MEK),
metilisobutilcetona (MIBK), xilenos, alcoholes. Se filtra para separar cualquier
sustancia insoluble (impurezas). Al liquido obtenido se le afiade solucién de acido
clorhidrico diluido con éter o acetona, la cual aporta los iones de cloro necesarios para
convertir la cocaina en clorhidrato de cocaina que precipita, siendo esta insoluble en
los ya citados solventes organicos. La solucidn se filtra y el CLORHIDRATO DE COCAINA
cristalino se retiene y se seca. La pureza del producto resultante oscila entre 90% y

98%.
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Fig. 3.3.- Diagrama de flujo que muestra la produccion ilicita de cocaina a partir de hojas de

coca.

2.1.2. OBTENCION DE COCAINA POR SINTESIS QUIMICA

La cocaina puede obtenerse también de manera sintética a través de Ia

transesterificaciones sucesiva a partir de la ecgonina, o por medio de la reaccion de

Mannich. Pero debido a la complejidad de las rutas quimicas, y a los elevados costos,

estos métodos de obtencidn no son utilizados generalmente por los productores.

Ecgonina

+
CH,OH/H
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HaC \
o +
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/

O
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Fig. 3.4.- Sintesis de cocaina a través de la trans-esterificacion de la
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Fig. 3.5.- Sintesis de cocaina mediante la reaccion de Mannich.

2.1.3. COCAINAS FUMABLES.
= Se denominan cocainas de combustion a aquellas sustancias derivadas de la hoja
de coca, que después de su procesamiento quimico, adquieren caracteristicas
fisico-quimicas que le dan puntos de fusidn bajos y que pueden ser volatilizadas

por sublimacién o ebullicién, utilizando calor.?

® A las cocainas fumables, se les define como sustancias volatiles y sublimables, es
decir que pueden pasar a fase gaseosa directamente desde lo sélido. Son liquidas
desde los 98 grados centigrados y su punto de ebullicion esta entre los 187 y 188

grados centigrados.*

La pasta base es el primer producto obtenido a partir de la extraccién de hojas de
coca. Normalmente, al contrario de su nombre, no se presenta en forma pastosa, sino
en forma de grumos debido a la evaporacidn de los solventes. Para el transporte del
material se recurre muchas veces a su prensado, lo que en un analisis preliminar,
puede dar lugar a confusiones con otras formas de presentacién de la cocaina.

En la Cromatografia gaseosa acoplada a un espectrémetro de masa se observa que en
la pasta base el contenido de cis/trans-cinamoilcocaina es significativo. Estudios de la

DEA (Administracién para el Control de Drogas, EE.UU.) consideran como pasta base a

29 CASTARNO Op. Cit, pag. 542.
30 SETCCHER, P. G.; WINDHOLTZ, M.; LEAHY, D. S.; BOLTON, D. M. YEATON, L. C. (1968) The Merck Index, 8va. Ed. Merck y Co. Rahway, New York.

USA.
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la forma que contiene mas del 5 % de cis/trans-cinamoilcocaina en relacién con la
cocaina (CALDAS NETO, 1998%'; VARGAS 2000°%; ALMEIDA 2003*3).

La cocaina se fuma en pipas hechas generalmente con cafos de aluminio de antenas
de televisidn o guias de cortinas. En el fondo de la pipa se coloca tabaco quemado o
virulana que tienen como funcién mantener la ignicién y aumentar la temperatura.
También puede fumarse mezclada con tabaco y marihuana, en forma de cigarrillos.
Durante una sesion de consumo, las primeras aspiraciones del humo provocan un
breve estado de placer y euforia casi inmediata, ya que los efectos aparecen entre los
8 y los 40 segundos, pero no dura mas de algunos minutos. La prolongacién del

consumo hace desaparecer este estado durante la misma sesidon, el que es

reemplazado por una sensacién disférica (“angustia”) (UNODC, 2010).
7

Fig. 3.3.- Forma de consumo de paco en “pipa”.
El consumo de de cocainas fumables tiene graves efectos sobre la salud, tanto fisica

como psiquica.

31 CALDAS NETO, O. B. (1998). Cocaina. Monografia de finalizagdo do Curso Superior de Policia, Departamento de Policia Federal, Academia Nacional
de Policia, Brasilia.

32VARGAS, R. M.; TALHAVINI, M. (2002). Relatdrio de atividades do projeto Cocaina. Fundagdo de Apoio a Pesquisa do Distrito Federal, FAPDF n
193.000.360/99, Brasilia, 2000.

33 ALMEIDA, F. L. A. (2003). Andlise Comparativa de Amostras de Cocaina Apreendidas em Diferentes Estados Brasileiros. Dissertagdo (mestrado),

Universidade de Brasilia, Instituto de Quimica, Brasilia, 2003.
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* Destruccion de la mielina que recubre los
axones de las neuronas de I6bulo frontal.

* Limita la memoria, la atencién y la
concentracion.

* Incapacidad de frenar los impulsos.

* Confusion y excitaciéon psicomotriz.

* Convulsiones.

*ACV

* Lesion de boca y faringe.
* Cancer de boca y faringe.

* Enfisema.
* Cancer de pulmoén

* Arritmias cardiacas. /
* Hipertension arterial
* Infarto.

* Nauseas y vomi
* Ulceras

Fig. 3.4. Efectos nocivos del consumo de paco.

Los efectos del consumo tienen cuatro fases:

Primera Fase:

Euforia, disminucién de las inhibiciones, sensacion de placer. Hiperexcitabilidad,
intensificacion del estado de animo, aceleracion de los procesos de pensamiento,
ademas de sensacién de ser muy potente y capaz. Disminucion del hambre, del suefio
y la fatiga, ademas de cambios en los niveles de atenciéon. Aumento de la presion
sanguinea, la temperatura corporal y el ritmo respiratorio.

Segunda Fase:

Malestar, angustia, depresién brusca, inseguridad, deseo incontrolable de consumir
para buscar los efectos de la primera fase; tristeza y apatia.

Tercera Fase:

Consumo compulsivo.

Cuarta Fase:

Psicosis, alucinaciones. Estas pueden ser visuales, auditivas olfatorias o cutaneas.
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METODOLOGIA

3.1. OBJETIVOS
General
e Cuantificar y describir las caracteristicas de las sustancias cocainicas,
secuestradas en la Provincia de Buenos Aires con destino “fumable” (paco) y
gue son remitidas a la Divisién Cromatografia Gaseosa de la Policia de la

Provincia de Buenos Aires para su peritaje.

Especificos
1) Aplicar la metodologia instrumental -cromatografia gases-masas (CG-MS),
estandarizada y validada internacionalmente, para analizar quimicamente las drogas
cocainas, incautadas del micro-trafico, en ciudades de la Provincia de Buenos Aires.
Se han considerado los siguientes procedimientos como parte de la metodologia:
* Primer paso: disefio de los perfiles de investigacion.
® Segundo paso: muestreo para la recoleccidn de sustancias cocainicas a peritar.
e Tercer paso: el analisis en laboratorio de las sustancias, capacitacién y aplicacién
de protocolos.
e Cuarto paso: elaboracién de informe, trabajo en gabinete, recoleccion de
informacidn secundaria y analisis de resultados de laboratorio.
2) Comparar la composicidon quimica y sustancias de corte de las drogas cocainicas
secuestradas segun los diferentes departamentos judiciales de la Provincia de Buenos
Aires.
3) Determinar el contenido de cis/trans-cinamoilcocaina de las muestras y determinar

si se trata de pasta base.

3.2. TRABAJO DE CAMPO: METODOLOGIA DE MUESTREO Y REMISION DE MUESTRAS

Al iniciar la investigacién se determind que las muestras a analizar serian las
pertenecientes a aquellas pericias cuyo nimero de envoltorios de material cocainico
fuese mayor o igual a n=50.

Las 28 pericias que fueron incorporadas a la presente investigacion pertenecen a

los Departamentos Judiciales de La Matanza, Lomas de Zamora y La Plata, todos
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dependientes de la Suprema Corte de Justicia de la Provincia de Buenos Aires, asi

como del Juzgado Federal de Tres de Febrero.

Departamento judicial / Juzgado | N2 de causas N2 de unidades
Federal recibidas
La Matanza 3 150
La Plata 4 224
Lomas de Zamora 20 4205
Tres de Febrero 1 11

Tabla 3.2- Numero de muestras recibidas en cada jurisdiccion analizada

3.3. PROTOCOLO DE MUESTREO

El método de muestreo aplicado en la Division Cromatografia de la Divisidn
Quimica Legal de Policia Cientifica es el recomendado por la Organizacion de Naciones
Unidas en el UNDCP (United Nations Drug Control Programme).

Para una poblacién de unidades con caracteristicas externas similares suficientes
(por ejemplo, tamaiio, tipo de envase, color, y toda otra caracteristica a criterio del
examinador), es posible llevar a cabo un procedimiento de muestreo estadisticamente
representativo. Sobre todo en aquellos casos en los que la poblacidén es alta y es
practicamente imposible realizar una seleccién de todas las muestras involucradas.

Las muestras pueden separarse en grupos, de acuerdo a los criterios antes
mencionados, y cada grupo se debe considerar como un conjunto representativo de la
poblacién de la que proviene. Para aquellos casos poco frecuentes, en que las
caracteristicas externas tienen el mismo aspecto pero difieren en el aspecto de su
contenido, el procedimiento de toma de muestras debe ser detenido. Cuando esto
sucede, las caracteristicas externas de los paquetes deben ser ignoradas y se aplicaran
los criterios antes mencionados para el contenido de los mismos.

Es de vital relevancia que el muestreo sea verdaderamente al azar e imparcial
para que las propiedades de la muestras sean un fiel reflejo de las propiedades de la
poblacion en cuestion y que cada unidad de la poblacién tenga la misma
probabilidad de ser seleccionado.

La Organizacion de Naciones Unidas en UNDCP (United Nations Drug Control

Programme) propone un método de muestreo arbitrario que consiste en que, para
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cantidades menores a 10 unidades, deben peritarse todas las unidades recibidas; para
cantidades entre 10 y 100 se peritan 10 unidades; para cantidades superiores a 100
unidades, se perita la raiz cuadrada de la totalidad de los envoltorios. Estos valores se
consideran como limite inferior de cantidad de muestras, siempre redondeando al

valor entero superior.

United Nations Drug Control Programme
{(UNDCP) recommended method { x =10,
y=100, z=10).

for N<x an=N
r<N=<y n=z
N=y n=-N

(where x, yand g are arbitrary numbers; x< y
and x<z<y)

3.4 - METODOLOGIA DE ANALISIS INSTRUMENTAL

La metodologia instrumental utilizada en los analisis de caracterizaciéon quimica de las
cocainas se basa en la propuesta por la Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga
y el Delito (UNODC), sobre la que se realizaron ajustes de acuerdo con las
caracteristicas técnicas de los equipos para analisis instrumental y de los materiales
disponibles.

Los resultados son comparables a otros estudios realizados en diferentes paises, dado
que se emplearon metodologias de cuantificacion reportadas en la literatura
internacional, es decir, uso de los detectores de ionizacion de llama o detector de
masas, y cuantificacion de la cocaina mediante el método de curva de calibracién con
adicion de un estandar interno, en este caso, tetracosano.

A continuacidon se presenta los aspectos mds importantes de las metodologias

analiticas empleadas.

3.4.1. Reacciones de Orientacion.

OBJETIVO

El objetivo de realizar ensayos de orientacion, fue armar un perfil de la muestra, sobre
la posible presencia de sustancias quimicas, para optimizar de forma ldgica las
posteriores etapas de extraccion y analisis cualitativo y cuantitativo. Los mismos son

métodos rdpidos que poseen la caracteristica de ser altamente sensibles, pues
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reaccionan con minimas cantidades de sustancia, pero a la vez presentan baja

especificidad, pues reaccionan de manera similar con un gran numero de sustancias.

1 tiocianato de cobalto /acido clorhidrico

. Scott: tiocianato de cobalto/acido
COCAINA 2
clorhidrico/glicerina/cloroformo

3 hidréxido de potasio/ metanol

Tabla 3.3.- Reacciones de orientacion para cocaina

3.4.2. Extraccion de las muestras.

Se realizan extracciones sobre el material muestreado y clasificado previamente en las
etapas de orientacion, mediante el empleo de solventes orgdnicos adecuados,
trabajando siempre bajo campana con el sistema de extraccién de aire encendido.
Cada muestra es homogenizada y se pesa en balanza de precision 0,02 gramos de
sustancia en polvo. El material se pesa dentro de los tubos de extraccion de vidrio
empleados para tal fin. A cada tubo con sus respectiva muestra se le agregan 10
mililitros de hidréxido de sodio 0.1N y 10 mililitros de solucién de extraccién (metanol,
cloroformo 1:1, tetracosano 0,2% p/v). Se tapan los tubos y se los agita enérgicamente
(puede emplearse el vortex de ser necesario), tomando el recaudo de liberar los gases
generados. Este procedimiento se repite hasta lograr la disolucién total del analito y
gue no haya mas liberacidon gaseosa. Posteriormente se dejan reposar las muestras
hasta lograr la heterogeneidad de las fases. A continuacion se descarta la fase acuosa
(superior) mediante el uso de cdmara de vacio con trampa y se coloca en un vial la fase
organica (inferior) para su analisis por Cromatografia Gaseosa. El solvente remanente
es posteriormente empleado para el analisis mediante TLC. Tanto los viales como los
tubos con el solvente remanente se mantienen en heladera fuera del contacto con la

luz hasta ser analizados mediante método adecuado.

3.4.3. Analisis de las muestras
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Fig. 3.8.- Cromatdgrafo de Gases utilizado en el analisis de la muestras.

Las muestras son analizadas utilizando las siguientes técnicas:

- Cromatografia Gaseosa con Detector FID

- Cromatografia Gaseosa con Detector Selectivo De Masas

Cromatografia Gaseosa
con Detector FID

Cromatografia Gaseosa
con Detector Selectivo de
Masas

MARCA Y MODELO DEL
EQUIPO

Cromatografo de gases Thermo Scientific Trace GC
Ultra

DETECTOR UTILIZADO

Detector de lonizacion de
Llamas

Espectrémetro de Masas
Thermo Scientific ISQ LT

Thermo TR-5MS 30 m x 0,25 mm ID x 0,25 um df 5%

COLUMNA e e .
fenilpolisilfenileno-silaxano
PROGRAMA DE 220°C x 2 min, 20 °C/min 150 °C x 2 min, 20°C/min
TEMPERATURAS DEL o . .
HORNO hasta 280 °C x 2 min hasta 2802C x 5 min

ESTANDAR INTERNO

tetracosano

Tabla 3.4.- Descripcidon de las metodologias instrumentales utilizadas para el analisis de las

muestras

- Preparacion de curva de calibracion efectuando cada concentracidén por

duplicado, con el agregado del estandar interno (tetracosano cristalizado). Preparar

solucion madre y realizar diluciones seriadas hasta formar cinco soluciones.

Se procede a realizar corrida cromatografica de las cinco soluciones por duplicado en

las condiciones antes descriptas.
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- Control mediante testigo validado, utilizando el método del estandar interno.
Se calcula el factor de correcciéon (Fi) para la cuantificacion mediante el uso de testigo

validado.

3.4.4. Marcha analitica para detectar sustancias de corte
Sobre las muestras en polvo se practican de forma rutinaria reacciones con el fin de
detectar la posible presencia de determinadas sustancias empleadas para adulterar el

material estupefaciente en cuestién.

A) CARBONATOS Y BICARBONATOS
Caracteristicas Generales

Los carbonatos y bicarbonatos son sales derivadas del acido carbénico (H,COs), que

contienen los aniones C03'2 y HCO3'". La mas importante es el bicarbonato de sodio la
cual es soluble en once partes de agua destilada, insoluble en alcohol y posee un pH
basico (8-9).
Identificacion

Colocar en un tubo de ensayo o en placa de toque una porcién de la muestra en
estudio, agregar dos o tres gotas de acido clorhidrico diluido, una efervescencia
indicara la presencia de carbonatos y/o bicarbonatos. Esta técnica funciona con otros
acidos, el gas desprendido es incoloro (CO2). El proceso transcurre mediante la

siguiente reaccion:

2 HCl + Na,CO3 ------- > 2 NaCl + H,0 + CO,
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Fig. 9.- Reaccidn positiva para la presencia de carbonatos o
bicarbonatos; la efervescencia es producida por la liberacién de CO,.

Diferenciacion carbonato-bicarbonato
La solucion acuosa de bicarbonato con fenolftaleina no colorea o colorea ligeramente.
La solucién de carbonato con fenolftaleina colorea. Este ensayo debe realizarse si se
obtuvo resultado positivo en el primer ensayo, no puede utilizarse en muestras que
contengan cocaina (por su pH alcalino®), es sélo para identificacion de sustancias

desconocidas.

B) AZUCARES REDUCTORES

Caracteristicas generales
Los Azucares reductores son hidratos de carbono (glicidos) que poseen su grupo
carbonilo intacto, y que a través del mismo pueden reaccionar con otras moléculas.
Son solubles en agua, en metanol y etanol (en estos dos ultimos su solubilidad es
menor); son insolubles en éter. Su pH en soluciéon es neutro (7). Los azlUcares
reductores mas comunes son la dextrosa, maltosa, galactosa, manosa, lactosa, fructosa

y glucosa.

Identificacion

Mediante el reactivo de Fehling (tartrato cuprico alcalino): se coloca en un tubo de

ensayo una porcién de la muestra en estudio, se agrega 2 o 3 gotas de solucién A del
reactivo (solucion de sulfato cuprico). Se calienta en el mechero levemente, agregar 2 o 3
de la solucion B del reactivo (solucion de tartrato alcalino) y volver a calentar. La
aparicién de un precipitado de color rojo indicara la presencia de Azucares Reductores. Si

la soluciéon permanece de color azul indicard un resultado negativo para la presencia de

Azucares Reductores. La presencia de azUcares no reductores como la sacarosa puede dar

trazas de precipitado con este ensayo. El precipitado corresponde con la formacién de
O6xido cuproso; en muestras con cocaina y en relacién con su pureza el color del

precipitado puede variar hacia la gama del marrén o el verde.

34 La solucién de agua destilada con fenolftaleina acttia como medidor de pH ya que cambia de color cuando le agregamos ciertos reactantes; vira de color desde un pH 8 a un pH 10. Asi, cuando le agregamos una base toma un color

fucsia fuerte y al agregarle 4cido clorhidrico (HCI) vuelve a quedar transparente.
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El ensayo con el reactivo de Fehling se fundamenta en el poder reductor del grupo
carbonilo de un aldehido (en este caso el del aztcar). Este se oxida a acido y reduce la

sal de cobre (Il) en medio alcalino a 6xido de cobre (I), que forma un precipitado de

color rojo. La reaccién de éxido-reduccién puede representarse de la siguiente forma:

+Calor
cuso, My Cu(Om), (azul) ~Fw Cu0 (rjo ladrillo)

C) AZUCARES NO REDUCTORES

Caracteristicas Generales
Los Azucares no reductores son hidratos de carbono (glucidos) que poseen su grupo
carbonilo comprometido en un enlace glicosidico. El medio acido cataliza la hidrdlisis
de este tipo de enlaces liberando el grupo funcional. Son solubles en agua, en
metanol y etanol (en estos dos ultimos su solubilidad es menor); son insolubles en
éter. Su pH en solucién es neutro (7). La sacarosa es el mds conocido.

Identificacion

Hidrdlisis acida y Reactivo de Fehling: Colocar en un tubo de ensayo una porcidén de la

muestra en estudio, agregar 5 ml de dacido sulfurico al 5%, calentar suavemente a
ebullicién y concentrar el liquido hasta aproximadamente la mitad de su volumen.
Dejar enfriar la solucion y agregar pequenas porciones de carbonato de sodio en polvo
hasta obtener un precipitado blanco por separacién y precipitacion de cocaina base no
degradada. Tomar una parte de la solucidn y realizar el ensayo con el reactivo de
Fehling, procediendo como se describe en la técnica de azucares reductores. El ensayo
para determinacién de azlcares no reductores se debe realizar Unicamente cuando se

halla confirmado que no hay azucares reductores en la muestra.

D) ION CLORURO

Identificacion

Colocar en un tubo de ensayo una porcién de la muestra en estudio, agregar
agua destilada y acidificar el medio con unas gotas de acido nitrico, tratar esta solucion

con otra solucién de nitrato de plata (5%), la aparicién de un precipitado blanco,
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caseoso o coaguloso indicara resultado positivo para la presencia del idn cloruro. Este

precipitado es insoluble en acido nitrico pero soluble en un ligero exceso de amoniaco.

Fig. 3.10.- Reaccidn positiva para la presencia de iones
cloruros; notar la formacion de floculos de color blanco.

Observacion
Si al acidificar el medio con el agregado de acido nitrico se observa un color azul fugaz
indica la posible presencia de dipirona y debera procederse a realizar los ensayos para

su identificacion.

E) ION SULFATO

Identificacion
Colocar en un tubo de ensayo una porcién de la muestra en estudio, agregar agua
destilada, tratar esta solucion de cloruro de bario (o nitrato), la aparicién de un
precipitado blanco que es insoluble en acido nitrico y en acido clorhidrico indicara

resultado positivo para la presencia de ién sulfato.

F) ALMIDON
Caracteristicas generales

Insoluble en agua destilada y en alcohol; pH neutro.

Identificacion
Para la identificacién del almiddn se utiliza solucion de Yodo, la cual se colorea de azul
intenso. En presencia de Cocaina, esta reaccién se enmascara y no se observa
coloracién del reactivo. Se aprovecha la diferencia de solubilidad en agua del almidény

la cocaina para separar el almidén de la muestra. Colocar en un tubo de ensayo una
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porcién de la muestra en estudio, agregar agua destilada y filtrar la solucién con papel
filtro N21, realizar sucesivos lavados del mismo con agua destilada. La mayor cantidad
de lavados con agua destilada mejora la separacién del almidén. Colocar en un tubo de
ensayo 1 ml del reactivo lugol y 4 ml de agua destilada. Tratar el papel de filtro con
esta solucién, la produccion de un color azul oscuro sobre el papel de filtro indica
resultado positivo para la presencia de almidén.

La coloracién producida por el Lugol se debe a que el yodo se introduce entre las
espiras de la molécula de almidén. No es por tanto, una verdadera reacciéon quimica,
sino que se forma un compuesto de inclusidon que modifica las propiedades fisicas de
esta molécula, apareciendo la coloracion azul violeta.

Observacion

El reactivo lugol debe conservarse en frasco color caramelo, en la heladera.

G) ANESTESICOS

Identificacion
Reactivo de Wasicky: Colocar una porcidon de la muestra en una placa de toque,
agregar unas gotas del Reactivo de Wasicky, la aparicidon instantanea de un color
anaranjado fuerte indica la presencia de anestésicos. En caso de obtenerse resultado
positivo debe confirmarse la presencia de anestésicos mediante cromatografia en capa

fina frente a testigos.

H) ACIDO ACETILSALICIiLICO

Caracteristicas Generales

- Estable en ambiente seco, pero se hidroliza gradualmente en medio humedo
produciendo acido salicilico y 4cido acético.

- Soluble en 300 partes de agua destilada, en 7 partes de alcohol, en 17 partes de
cloroformo, en 20 partes de éter y en soluciones concentradas de acetato de amonio.

- En soluciones concentradas de hidréxidos y carbonatos alcalinos es soluble con
descomposicién.

- pH acido.

Identificacion
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Colocar en un tubo de ensayo una porcién de la muestra en estudio, agregar agua
destilada y calentar suavemente durante unos minutos. Dejar enfriar la solucién y
agregar unas gotas de solucién de cloruro férrico, se producird una coloracion violeta.
En realidad lo que reacciona es el acido salicilico, que se produce mediante la hidrdlisis
acida al calentar. Otras sustancias (como la dipirona) reaccionan de manera positiva a
este ensayo por ende debe confirmarse la presencia de acido acetilsalicilico mediante

cromatografia en capa fina.

Fig. 3.11.- Izquierda reaccion positiva para la presencia de acido acetilsalicilico; derecha
reaccién negativa.

1) DIPIRONA

Identificacion
Colocar una porcién de la muestra en una placa de toque, agregar unas gotas de
solucidn de cloruro férrico, se producird una coloracion violeta. Esta reaccion también
la dan otras sustancias como por ejemplo el acido acetilsalicilico, por lo tanto en caso
de obtenerse resultado positivo debe confirmarse la presencia de Dipirona mediante

una cromatografia en capa fina.
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Fig. 3.12.- Izquierda: reaccion negativa para la presencia de
dipirona; derecha: reaccidn positiva.
J) ACIDO BORICO

Caracteristicas generales
Soluble en 25 partes de agua destilada, en 4 partes de agua destilada a punto de
ebullicién, en 16 partes de alcohol en ebullicién, en 4 partes de glicerina. Poco soluble

en éter; pH ligeramente acido

Identificacion
La solucidn alcohdlica de acido bdrico y especialmente hecho con alcohol metilico,

arde con llama verde.

Fig. 3.13.- Combustion con alcohol metilico, la llama color verde indica la presencia de acido
bérico.

3.4.5. MEDICION DE TEMPERATURA DE COMBUSTION DE TABACO, MARIHUANA Y
COCAINA EN CIGARRILLOS Y/O PIPA

En todos los casos se empled una bomba de vacio para simular la succién generada por
el consumidor y se midié la temperatura de la brasa con pirdmetro segun
especificaciones del fabricante.

A) Combustion de cigarrillo de tabaco de venta legal: las temperaturas obtenidas

superan los 200 C.
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Fig. 3.14.- Cigarrillo de tabaco.

Fig.3.15.- Combustidn de cigarrillo de tabaco; succidn realizada mediante bomba de vacio
(izq).

Fig. 3.16.- Combustion de cigarrillo de tabaco; succién realizada mediante bomba de vacio
(izq).
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Fig. 3.17.- Medicion de temperatura de combustiéon de cigarrillo de tabaco, el lector marca
202 °C.

Fig. 3.18.- Medicidn de temperatura de combustidn de cigarrillo de tabaco, el lector marca
210 °C.

B) Combustidn de cigarrillo de picadura vegetal de marihuana: las temperaturas

obtenidas superan los 200 °C.

Fig. 3.19.-Picaduras vegetales de marihuana.
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Fig.3.20.-Cigarrillo de armado casero con picaduras vegetales de marihuana.

Fig. 3.21.- Medicion de temperatura de combustion de cigarrillo de marihuana, el lector
marca 217 °C.

Fig. 3.22.- Medicidn de temperatura de combustidn de cigarrillo de marihuana, el lector
marca 162,6 2C.
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C) Muestras de las pipas ensayadas y el tipo de material que se fuma.

Fig. 3.23.- Pipas de armado casero realizadas con caiio de aluminio, viruta metdlica y cinta de
papel en el extremo usado como boquilla.

Fig. 3.24.- Ejemplos del material que se fuma (de arriba hacia abajo): Tubo 1: sustancia
semicompactada de color blanco; tubo 2: sustancia en polvo de color marrén claro; tubo 3:
sustancia semicompactada de color marrdn, tubo 4: sustancia amarillenta en polvo.

D) Combustidon en pipa sin sustancia (sélo con viruta metdlica). Se detectaron
temperaturas superiores al limite de deteccidn del termdmetro infrarrojo, el cual es de

250 eC.
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Fig. 3.26.- Ensayo de combustidn sélo con viruta metalica. Temperatura sobrepasa el limite

E) Resultados:

de deteccion.

Tipo de sustancia Temperaturas maximas registradas
Cigarrillo de tabaco 210 eC
Cigarrillo de marihuana 217 °C
Pipa con sélo viruta metdlica H (sobrepasa el limite de deteccién de
250 ()

Tabla 3.5.- Resultados de las temperaturas alcanzadas en los diferentes ensayos.
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RESULTADOS

4)1- Descripcion de los lotes analizados

Nro de Pericia Lote Material

0078/14 1-A SUSTANCIA BLANCA SEMICOMPACTADA

0078/14 1-B SUSTANCIA BLANCA SEMICOMPACTADA

0078/14 2-A SUSTANCIA BLANCA SEMICOMPACTADA

0078/14 2-B SUSTANCIA BLANCA SEMICOMPACTADA

0078/14 2-c SUSTANCIA BLANCA SEMICOMPACTADA

0076/14 2-A SUSTANCIA DE COLOR ROSADA

0076/14 2-B-1 SUSTANCIA COMPACTADA COLOR BLANCA

0076/14 2-B-2 gﬁ_"sNUS;’;\:’:CIA COMPACTADA COLOR BLANCA COMPACTADA EN FORMA
0076/14 2-C SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCA

0076/14 2-D SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCA

0076/14 2-E SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCA

0006/15 2-) COMPRIMIDOS COLOR BLANCOS, BIRRANURADOS
0007/15 1-) SUSTANCIA BLANCA COMPACTADA

0007/15 2-) SUSTANCIA BLANCA

0007/15 3-) SUSTANCIA BLANCA COMPACTADA

0033/15 1-) SUSTANCIA BLANCO AMARILLENTA

0033/15 2-) SUSTANCIA BLANCO AMARILLENTA

0033/15 3-) SUSTANCIA BLANCO AMARILLENTA SEMI COMPACTADA
0033/15 5-) SUSTANCIA BLANCO AMARILLENTA SEMI COMPACTADA

Tabla 3.6: Lotes de muestras analizados durante el relevamiento.
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Nro de Pericia Lote Material

0033/15 6-) SUSTANCIA BLANCO AMARILLENTA SEMI COMPACTADA

0033/15 7-B-) SUSTANCIA AMARRONADA COMPACTADA

0033/15 7-C-) SUSTANCIA EN POLVO DE COLOR BLANCO

0033/15 8-B-) SUSTANCIA AMARILLENTO SEMICOMPACTADA

0060/14 1 SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCA

0060/14 2 SUSTANCIA EN POLVO BLANCA

0060/14 3 SUSTANCIA EN POLVO BLANCA

0060/14 4 SUSTANCIA EN POLVO BLANCA

0060/14 6 SUSTANCIA EN POLVO BLANCA

0061/14 1 SUSTANCIA EN POLVO DE COLOR BLANCA

0060/14 2 SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCA

0060/14 3 SUSTANCIA BLANCA SEMICOMPACTADA

0063/14 1 SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCA

0063/14 2 SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCA

0063/14 3 SUSTANCIA COMPACTADA EN FORMA CILINDRICA DE COLOR AMARILLENTA.

0063/14 4 COMPRIMIDO ENTERO RECUBIERTO DE COLOR AZUL CELESTE, Y POR
DENTRO DE COLOR BLANCO

0063/14 1 SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCA SEMICOMPACTADA

0069/14 1 SUSTANCIA BLANCA SEMICOMPACTADA

0069/14 2 SUSTANCIA COMPACTADA BLANCA

0069/14 3 SUSTANCIA BLANCA COMPACTADA

0072/14 1-B-1 SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCA

0072/14 1-B-2 SUSTANCIA BLANCA EN POLVO

Tabla 3.6 (continuacion): Lotes de muestras analizados durante el relevamiento.
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Nro de Pericia Lote Material

0072/14 1-C-1 SUSTANCIA BLANCA EN POLVO

0072/14 1-C-2 SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCA

0072/14 1-D SUSTANCIA EN POLVO DE COLOR BLANCA

0072/14 2 SUSTANCIA BLANCA EN POLVO

0073/14 1 SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCA

0073/14 2 SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCA

0074/14 1-B SUSTANCIA SEMI COMPACTA COLOR BLANCA

0074/14 2-A SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCA

0074/14 2-B SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCA

0074/14 3-A SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCA

0074/14 3-B SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCA

0074/14 3-C SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCA

0074/14 3-D SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCA

0074/14 4 SUSTANCIA EN POLVO BLANCA

0074/14 5 SUSTANCIA BLANCA

0080/14 2 SUSTANCIA EN SEMI COMPACTADA COLOR BLANCO

0080/14 3-B SUSTANCIA EN POLVO SEMI COMPACTADA DE COLOR BLANCA
0000085/14 2-A IC'\%I\éI:Il;Ié\I/ICI)I')\I(EZ CIRCULARES DE COLOR NARANJA BIRRANURADOS SIN
0000085/14 2-B IC’\(II)SI\éI:I};Ié\I/ICI)I?\I(ZZ CIRCULARES DE COLOR ROSADO, UNIRRANURADOS, SIN
0085/14 2-C COMPRIMIDOS CIRCULARES DE COLOR BLANCOS UNIRRANURADOS
0087/14 1-) SUSTANCIA EN POLVO COLOR AMARILLENTA

0087/14 2-) SUSTANCIA EN POLVO COLOR AMARILLENTA

Tabla 3.6 (continuacion): Lotes de muestras analizados durante el relevamiento.
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Nro de Pericia Lote Material

0087/14 3-) SUSTANCIA EN POLVO COLOR AMARILLENTA

0087/14 4-) SUSTANCIA EN POLVO COLOR AMARILLENTA

0091/14 1-) SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCA

0091/14 2-) SUSTANCIA BLANCA EN POLVO

0091/14 3-A-) SUSTANCIA BLANCA EN POLVO

0091/14 3-B-) SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCA

0091/14 3-C-) POLVO DE COLOR BLANCA

0101/14 1 SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCO

0101/14 3 SUSTANCIA BLANCO AMARILLENTA COMPACTADA EN FORMA CILINDRICA
0101/14 4-B SUSTANCIA BLANCA AMARILLENTA SEMICOMPACTADA
0102/14 2 SUSTANCIA SEMICOMPACTADA COLOR BLANCO AMARILLENTA
0055/14 1 SUSTANCIAS EN POLVO COLOR BLANCA AMARILLENTA
0055/14 2 SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCA

0055/14 1-) SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCA

0002/15 1-) SUSTANCIA COMPACTA COLOR AMARILLENTA

0002/15 2-B-) SUSTANCIA COMPACTADA AMARILLENTA

0004/15 1-) SUSTANCIA COLOR BLANCO AMARILLENTA

0004/15 2-) SUSTANCIA COLOR BLANCO AMARILLENTA

00004/15 3-) SUSTANCIA COLOR BLANCO AMARILLENTA

0004/15 4-) SUSTANCIA COLOR BLANCO AMARILLENTA

0004/15 5-) SUSTANCIA COLOR BLANCO AMARILLENTA

0004/15 6-) SUSTANCIA COLOR BLANCO AMARILLENTA

Tabla 3.6 (continuacion): Lotes de muestras analizados durante el relevamiento.
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Nro de Pericia Lote Material

0004/15 7-) SUSTANCIA COLOR BLANCO AMARILLENTA
0004/15 8-) SUSTANCIA COLOR BLANCO AMARILLENTA
0004/15 9-) SUSTANCIA COLOR BLANCO AMARILLENTA
0004/15 10-) SUSTANCIA COLOR BLANCO AMARILLENTA
0004/15 11-) SUSTANCIA COLOR BLANCO AMARILLENTA
0004/15 12-) SUSTANCIA COLOR BLANCO AMARILLENTA
0004/15 13-) SUSTANCIA COLOR BLANCO AMARILLENTA
0004/15 14-) SUSTANCIA COLOR BLANCO AMARILLENTA
0004/15 B-) SUSTANCIA COLOR BLANCO AMARILLENTA
0062/15 1-) TROZOS DE SUSTANCIA COLOR BLANCA COMPACTADA
0103/14 1-) SUSTANCIA EN POLVO AMARILLENTA

0088/14 1-) SUSTANCIA EN POLVO DE COLOR BLANCO
0088/14 3-A-) SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCO

0088/14 3-B-) SUSTANCIA COMPACTADA COLOR AMARILLENTA
0088/14 5-) SUSTANCIA EN POLVO COLOR BLANCA

Tabla 3.6 (continuacion): Lotes de muestras analizados durante el relevamiento.

4.2. Determinacion de la forma de cocaina

Con los analisis preliminares para cada una de las muestras se logré establecer si la

cocaina se presentaba en forma de base o de clorhidrato.

* La cocaina base tiene pH basico, es insoluble en agua, da resultado negativo a la

prueba de cloruros;

¢ La cocaina clorhidrato presenta pH acido, es soluble en agua, da resultado positivo a

la prueba de cloruros.
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4.3. Andlisis cualitativo de cocaina, impurezas alcaloidales y determinacion de

agentes de corte mediante marcha analitica y andlisis CG-MS

Acido

Nro. de . Azlc. No | Azuc. | Bicarbo- | Cafe- | Cloru- | Dipi- | Lido- Sulfa-
Pericia Lote A(.:e,t !I- Red. Red. nato ina ros rona | caina tos Otros
salicilico

0078/14| 1 N N N N N P N N N

0078/14 | 1-B N N N N N P N N N

0078/14| 2-A N N N N N P N N N

0078/14 | 2-B N N N N N P N N N

0076/14 | 2-A P N N N P P N P N

0076/14 2'18' N N N N P P N P N

0076/14 Z'ZB' N N N N P P N N N BENZOCAINA
0076/14 | 2-C N N N N P P N N N BENZOCAINA
0076/14 | 2-D N N N N P P N N N BENZOCAINA
0076/14 | 2-E N N N N P P N N N BENZOCAINA
0007/15| 1-) N N N N N P N P N

0007/15| 2-) N N N N N P N P N

0007/15| 3-) N N N N N P N P N

0033/15| 1-) N N N N N P P N N FENACETINA
0033/15| 2-) N N N N N P P N N FENACETINA
0033/15| 3-) N N N N N P P N N FENACETINA
0033/15| 6-) N N N P N P P P P FENACETINA
0033/15 | 7-B-) N N N N P P N N N

0033/15 | 8-B-) N N N N N P P N N FENACETINA
0033/15 | 7-C-) N N N N P P N P N FENACETINA
0060/14| 1 N N P N N P N P N

0060/14 | 2 N N P N N P N P N

0060/14| 3 N N P N N P N P N

0060/14| 4 N N P N N P N P N

0060/14| 6 N N P N P P N P N

0061/14| 1 N N N N N P P N N

0061/14| 2 N N N N N P P N N

0061/14| 3 N N N N N P P N N

0063/14| 1 N N P N P P P N N

Tabla 3.7.- Sustancias de corte encontradas en las muestras.
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Nro. de
Pericia

Acido
Acetil-
salicilico

Azuc. No
Red.

Azuc.
Red.

Bicarbo-
nato

Cafe-
ina

Cloru-
ros

Dipi-
rona

Lido-
caina

Sulfa-
tos

Otros

0063/14

N

0063/14

0064/14

BENZOCAINA

0069/14

0069/14

0069/14

N
N
N
N
N

z2l2|12| 2|2 |2

2|22 |2|09 (2

2l 2|12\ 2|22

2|22 | 2| 9| ©

V| OO |(Z2|© |2

2|22 | 2|9 (2

2|22 | 2|92

2l 2|12| 2|2 |2

0072/14

N

=2

=2

=2

0072/14

N

=2

=2

=2

=2

=2

0072/14

=2

=2

=2

=2

=2

=2

0072/14

=2

=2

=2

o

o

o

=2

=2

=2

0072/14

0072/14

0073/14

0073/14

BENZOCAINA

0074/14

1-B

0074/14

2-B

0074/14

2-A

Z|lZ2|2|2|12|2 |2

0074/14

3-A

0074/14

3-B

0074/14

3-C

0074/14

4

0074/14

5

0080/14

1

0080/14

3-B

BENZOCAINA

0087/14

1-)

0087/14

2-)

0087/14

3-)

0087/14

4

0091/14

1-)

0091/14

2-)

0091/14

3-A-)

0091/14

3-B-)

2|l Z2|lZ2|9v|2|2|2|2|2|2|2|12|2|2|2|2|2| 2|2 | 2|2 |2

zZ|lZ2|lZ2|v|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2| 2|2 | 2|2 |2

2| Z2|Z2|l9 | Z2|Z2|Z2|Z2|2|2|Z2|©|©| W | O

V| ©O|©wW|9v|2|2|2|2| 9|9 |DVOW|O©W|(OW|©W|T©W|©OW|O©|2|©9| 9 |2|D0

V| OW|wW|Oo|Z2|2|2|2|9 |09 |(Z2|©WW|OW|OW|OwW|Z2|2|2|©|©|©O|2

0091/14

3-C)

N

N

=2

Z |l Z2|IZ2|2|Z2|12|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|9 |9 | 2|2

p

p

2|9 |lZ2|Z2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|9 |9 |0 | 22| 2|9 |0 | 2|2

Z2|I2|l2|Z2|2|2|2|2|2|2|©| 2|9 |O0|wW|© | 22| 2|20 |0 |2

2|l Z2|I2|2|2|12|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|9 |09 | 2|2

Tabla 3.7 (continuacion): Sustancias de corte encontradas en las muestras.
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Acido

Nro. de . Azuc. Azuc. | Bicarbo- | Cafe- | Cloru- | Dipi- | Lido- Sulfa-
Pericia Lote A(.:e,t !I- No Red. | Red. nato ina ros rona | caina tos Otros
salicilico

0101/14 1 N N N N N P N N N
0101/14 3 N N N N N P N N N
0102/14 2 N N N N N N N N N
0055/14 1 N N N N N N N N N
0055/14 2 N N N N P N N N N
0055/15 | 1-) N N N N N N N N N
0002/15 | 1-) N N N N P N P N N
0002/15 | 2-B-) N N N N N P P P N
0004/15| 1-) N N N N N N N N N FENACETINA
0004/15 | 2-) N N N N N N N N N FENACETINA
0004/15| 3-) N N N N N N N N N FENACETINA
0004/15 | 4-) N N N N N N N N N FENACETINA
0004/15 | 5-) N N N N N N N N N FENACETINA
0004/15 | 6-) N N N N N N N N N FENACETINA
0004/15| 7-) N N N N N N N N N FENACETINA
0004/15| 8-) N N N N N N N N N FENACETINA
0004/15 | 9-) N N N N N N N N N FENACETINA
0004/15 | 10-) N N N N N N N N N FENACETINA
0004/15 | 11-) N N N N N N N N N FENACETINA
0004/15 | 12-) N N N N N N N N N FENACETINA
0004/15 | 13-) N N N N N N N N N FENACETINA
0004/15 | 14-) N N N N N N N N N FENACETINA
0004/15 | B-) N N N N P N N N N FENACETINA
0062/15 | 1-) N N N N N P N N N FENACETINA
0088/14 | 1-) N N N N P P N P N ACETAMINOFEN
0088/14 | 3-A-) N N N N P P P P N FENACETINA
0088/14 | 3-B-) N N N N P P P P N FENACETINA
0088/14 | 5-) N N N N P P N N N BENZOCAINA

Tabla 3.7 (continuacion): Sustancias de corte encontradas en las muestras.
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4.4. Determinacion de adulterantes

La determinacion se realizd por cromatografia de gases con detector selectivo de

masas. Solo se reporta la presencia de lo siguiente:

LIDOCAINA
Uso Principal: Anestésico Local. Posibles efectos adversos: SNC: H
M
. . N/'ﬁ‘\.\
nauseas, vomito, mareo, temblores, convulsiones.
Cardiovascular: depresion miocardica, hipotensidn, bradicardia, 0 k
arritmias.
. O
BENZOCAINA
Uso Principal: Anestésico Local. Posibles efectos adversos: Ademas U“'/ﬂ\"“\
de efectos similares a los de la lidocaina, también
H-MN
metahemoglobinemia asociada con grandes dosis.
CAFEINA 0 CHs
N . HiC. N,
Uso Principal: Estimulante del SNC. Posibles efectos adversos: N | >
4
Uso crénico asociado con sintomas de abstinencia como g)\rq
dolor de cabeza e irritabilidad. CH,

,
N pNa'
f,-"_\""--.. L. -
DIPIRONA @’N l\# r::f)f @)
CHx

Analgésico, antipirético y espasmolitico

FENACETINA

FENACETINA NHYCHS
. . . o] . . O
Uso Principal: Anestésico. Posibles efectos adversos: Uso CH3/\O/“: /j

cronico asociado con nefrotoxicidad asociado con dolor ¢
Desacetilasa

NH_ _CH,
PARACETAMOL O 1/
OH

100

bajo.


http://es.wikipedia.org/wiki/Analg%C3%A9sico
http://es.wikipedia.org/wiki/Antipir%C3%A9tico
http://es.wikipedia.org/wiki/Espasmol%C3%ADtico

4.5. Determinacion de Impurezas alcaloidales

Se reporta la presencia de los dos alcaloides (cis- y trans -cinamoilcocaina) en las

muestras analizadas.

Porcentaje de
Lote P | 9% | Ginamoi
cocaina

1 0002/15 1- 4,28
2 0002/15 2-B 4,49
3 0004/15 1 3,08
4 0004/15 2 2,92
5 0004/15 3 33
6 0004/15 4 3,14
7 0004/15 5 3,28
8 0004/15 6 3,41
9 0004/15 7 3,29
10 0004/15 8 3,24
11 0004/15 9 3,33
12 0004/15 10 331
13 0004/15 11 3,39
14 0004/15 12 3,34
15 0004/15 13 3,38
16 0004/15 14 3,35
17 0004/15 B 3,36
18 0006/15 2 0

19 0007/15 1 2,23
20 0007/15 2 1,15

Tabla 3.8: Porcentaje de cis/trans-cinamoilcocaina en las muestras analizadas.
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Porcentaje de
Lote perici Lot | Gt
cocaina
21 0007/15 3 0,03
22 0033/15 1 3,77
23 0033/15 2 41
24 0033/15 3 6,9
25 0033/15 5 4,21
26 0033/15 6 3,95
27 0033/15 7-B 2,32
28 0033/15 7-C 4,27
29 0033/15 8-B 0
30 0053/14 2 0
31 0053/14 3 0
32 0053/14 5 0
33 0053/14 6 0
34 0053/14 7-A 0
35 0053/14 7-B 0
36 0053/14 7-C 0
37 0053/14 8 0
38 0053/14 9 0
39 0053/14 10 0
40 0053/14 11-A 0
41 0053/14 11-B 0
42 0053/14 12 0
43 0053/14 13 0
44 0053/14 14 0
45 0053/14 15 0
46 0053/14 16 0
47 0053/14 17 0
48 0053/14 18 0
49 0053/14 19 0
50 0053/14 20 0
51 0053/14 21 0
52 0053/14 22 0
53 0053/14 23 0

Tabla 3.8 (continuacién): Porcentaje de cis/trans-cinamoilcocaina en las muestras analizadas.
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Porcentaje de
oo | Nt | e | S
cocaina
54 0053/14 24 0
55 0053/14 25 0
56 0053/14 26 0
57 0053/14 27 0
58 0053/14 28 0
59 0053/14 29 0
60 0053/14 30 0
61 0053/14 31 0
62 0053/14 32 0
63 0053/14 33 0
64 0053/14 34-A 0
65 0053/14 34-B 0
66 0053/14 34-C-1 0
67 0053/14 34-C-2 0
68 0053/14 34-C-3 0
69 0053/14 34-C-4 0
70 0053/14 34-D-1 0
71 0053/14 34-D-2 0
72 0053/14 34-D-3 0
73 0053/14 34-D-4 0
74 0053/14 34-D-5 0
75 0053/14 35-A 0
76 0053/14 35-B 0
77 0053/14 35-C 0
78 0053/14 35-D 0
79 0053/14 35-E-1 0
80 0053/14 35-E-2 0
81 0053/14 35-E-3 0
82 0053/14 36-B-1 0
83 0053/14 36-B-2 0
84 0053/14 36-B-3 0
85 0053/14 37-A 0
86 0053/14 37-B 0
87 0053/14 38-A 0

Tabla 3.8 (continuacién): Porcentaje de cis/trans-cinamoilcocaina en las muestras analizadas.
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Porcentaje de
ote | Bofga | Y| Cnamoi
cocaina
88 0053/14 38-B 0
89 0053/14 38-C 0
90 0053/14 38-D 0
91 0053/14 40 0
92 0053/14 41-A 0
93 0053/14 41-B 0
94 0053/14 41-C 0
95 0053/14 41-D 0
96 0053/14 41-E 0
97 0053/14 41-G-1 0
98 0053/14 41-G-2 0
99 0053/14 41-G-3 0
100 0053/14 41-G-4 0
101 0053/14 41-G-5 0
102 0053/14 41-G-6 0
103 0053/14 41-G-7 0
104 0053/14 41-G-8 0
105 0053/14 41-G-9 0
106 0053/14 42-A 0
107 0055/14 1 7,12
108 0055/14 2 1,86
109 0055/14 1-) 1,49
110 0060/14 1 1,94
111 0060/14 2 2,14
112 0060/14 3 2,1
113 0060/14 4 2,15
114 0060/14 6 8,2
115 0061/14 1 0
116 0061/14 2 0
117 0061/14 3 0
118 0062/15 1-) 1,85
119 0063/14 1 0
120 0063/14 2 0

Tabla 3.8 (continuacién): Porcentaje de cis/trans-cinamoilcocaina en las muestras analizadas.
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Porcentaje de
ote | Bofga | Y| Cnamoi
cocaina

121 0063/14 3 0
122 0063/14 4 0
123 0064/14 1 5,47
124 0069/14 1 2,13
125 0069/14 2 2
126 0069/14 3 2,07
127 0072/14 1-B-1 7,72
128 0072/14 1-B-2 3,48
129 0072/14 1-C-1 3,13
130 0072/14 1-C-2 1,85
131 0072/14 1-D 7,24
132 0072/14 2 0
133 0073/14 1 0
134 0073/14 2 0
135 0074/14 1-B 4,6
136 0074/14 2-A 4,07
137 0074/14 2-B 1,98
138 0074/14 3-A 0
139 0074/14 3-B 0
140 0074/14 3-C 0
141 0074/14 3-D 0
142 0074/14 4 0
143 0074/14 5 5,35
144 0076/14 2-A 0
145 0076/14 2-B-1 0
146 0076/14 2-B-2 0
147 0076/14 2-C 0
148 0076/14 2-D 0
149 0076/14 2-E 0
150 0078/14 1-A 2,24
151 0078/14 1-B 2,26
152 0078/14 2-A 2,41
153 0078/14 2-B 2,46

Tabla 3.8 (continuacién): Porcentaje de cis/trans-cinamoilcocaina en las muestras analizadas.
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Porcentaje de
ote | Bofga | Y| Cnamoi
cocaina

154 0078/14 2-c 0
155 0080/14 2 0
156 0080/14 3-B 0
157 0085/14 2-A 0
158 0085/14 2-B 0
159 0085/14 2-C 0
160 0087/14 1-) 5,55
161 0087/14 2-) 6
162 0087/14 3-) 5,66
163 0087/14 4-) 6,17
164 0088/14 1-) 0
165 0088/14 3-A-) 0
166 0088/14 3-B-) 2,43
167 0088/14 5-) 0
168 0091/14 1-) 3,94
169 0091/14 2-) 4,76
170 0091/14 3-A-) 5,27
171 0091/14 3-B-) 0,85
172 0091/14 3-C-) 4,06
173 0101/14 1 2,21
174 0101/14 3 0
175 0101/14 4-B 0
176 0102/14 2 5,08
177 0103/14 1-) 0

Tabla 3.8 (continuacién): Porcentaje de cis/trans-cinamoilcocaina en las muestras analizadas.

4.6. Determinacion de Pureza de Cocaina

En la siguiente tabla se presentan los porcentajes de pureza medios obtenidos para

cada muestra analizada.

Nro. de Pericia Lote Nro. Peso Total Concentracion
‘ Unidades (gramos) (%)
0078/14 1-A 10 4,12 72,54
0078/14 1-B 10 3,24 71,56
0078/14 2-A 6 2,4 73,07
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0078/14 2-B 4 2,24 72,85
0078/14 2-c 7 2,9701 73,23
0076/14 2-A 1 9,3 1,35
0076/14 2-B-1 2 2,1 1,2
0076/14 2-B-2 1 19 1,05
0076/14 2-C 10 10,72 1,13
0076/14 2-D 24 14,64 1,21
0076/14 2-E 19 4,997 1,11
0007/15 1-) 3 28,62 6,54
007/15 2-) 1 0,28 6,21
0007/15 3-) 1 8,04 7,72
0033/15 1-) 1201 55,0058 37,24
0033/15 2-) 101 3,737 41,03
0033/15 3-) 2 17,94 50,17
0033/15 5-) 6 0,138 41,27
0033/15 6-) 32 1,28 38,14
0033/15 7-B-) 6 0,2298 41,29
0033/15 7-C-) 4 0,5 47,81
0033/15 8-B-) 1 4,4 42,38
0060/14 1 1 0,39 39,8
0060/14 2 52 2,6 38,61
0060/14 3 55 3,3 48,27
0060/14 4 6 0,24 54,04
0060/14 5 100 2 2,56
0060/14 6 100 2 2,56
0061/14 2 50 336 58,45
0061/14 3 23 154,56 57,92
0061/14 1 48 6,24 58,5
0063/14 1 724 17,376 3,99
0063/14 2 1 0,08 48,87
0063/14 3 20 200 0,16
0064/14 1 33 2,31 42,79

Tabla 3.9: Porcentaje de concentracion de cocaina en las muestras analizadas.
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Nro. de Pericia Lote Nro. Peso Total Concentracion
Unidades (gramos) (%)

0074/14 3-A 16 0,624 0,79
0074/14 3-B 10 0,42 0,98
0074/14 3-C 10 0,264 0,27
0074/14 3-D 10 0,361 0,47
0074/14 4 16 0,528 0,98
0074/14 5 2 0,044 72,33
0080/14 2 9 0,4464 0,89
0080/14 3-B 42 2,352 0,87
0087/14 1-) 12 0,768 56,99
0087/14 2-) 57 2,565 56,75
0087/14 3-) 31 2,108 57,3
0087/14 4-) 50 3,2 57,57
0091/14 1-) 11 8,2247 1,822
0091/14 2-) 3 8,19 1,36
0091/14 3-A-) 22 4,84 0,94
0091/14 3-B-) 1 0,17 34,62
0091/14 3-C-) 9 1,818 1,76
0101/14 1 16 0,176 66,89
0101/14 3 5 46,42 66,71
0101/14 4-B 19 19 66,71
0102/14 2 81 5,67 59,87
0055/14 1 6 4,86 59,83
0055/14 2 61 1,83 26,67
0055/15 1-) 124 1,8476 45,42
002/15 1-) 1 0,26 42,18
0002/15 2-B-) 10 3,6 40,93
0004/15 1-) 24 6,24 36,2
0004/15 2-) 26 7,54 38,13
0004/15 3-) 24 6,24 37,69
0004/15 4-) 24 7,68 36,67
0004/15 5-) 20 58 37,72
0004/15 6-) 24 8,16 37,8
0004/15 7-) 24 7,2 37,93
0004/15 8-) 24 5,04 35,52
0004/15 9-) 24 4,8 35,62
0004/15 10-) 23 5,75 35,98

Tabla 3.9 (continuacion): Porcentaje de concentracion de cocaina en las muestras analizadas.
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Nro. de Pericia Lote Nro. Peso Total Concentracion
Unidades (gramos) (%)
0004/15 11-) 24 6,96 35,59
0004/15 12-) 24 6,72 35,64
0004/15 13-) 24 6,48 3591
0004/15 14-) 24 5,28 37,5
0004/15 B-) 11 3,3 37,55
0062/15 1-) 2 288,7 31,23
0088/14 1-) 6 3,63 0,49
0088/14 3-A-) 5 4,49 0,53
0088/14 3-B-) 5 2,62 27,78
0088/14 5-) 196 41,16 0,54

Tabla 3.9 (continuacion): Porcentaje de concentracion de cocaina en las muestras analizadas.

CONCLUSIONES

Se analizaron 179 lotes con lo que se logro establecer las siguientes conclusiones:

e Solamente en 13 de los 179

lotes se detectaron concentraciones de

cinamoilcocaina mayores a 5%, las cuales representan el 7,26% de la

totalidad de los lotes.

Porcentajes de cinamoilcocaina
en los 179 lotes analizados

%
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Grafico 3.1.- Porcentaje de cinamoilcocaina de cada lote analizado

El siguiente grafico muestra la relacion de las cocainas purificadas frente a las

clasificadas como pasta base de a

la cuantificacion en las mismas de

la
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cinamoilcocaina, alcaloide que en la pasta base se halla en porsentajes superiores al 5

%.

200

Relacion Cocainas

purificadas Vs. Pasta base

180 —+

160
140
120
100 -

60 —
40
20

Total de Lotes

Cocainas Purificadas

PATA BASE
(mas de 5 % de cinamoil
cocaina)

Grafico 3.2.- Numero de lotes totales, de lotes con cocainas purificadas y de lotes con pasta

base
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1
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Grafico 3.3.- Peso total (en gramos) de los lotes con cocaina purificada y lotes con pasta

base.

e Del total de las muestras analizadas, tan solo 3 (tres) arrojaron resultado

positivo para Sulfatos, lo que representa un 0,053% lo que consideraremos

despreciable.

e Como sustancias de corte preferidas en la regidn analizada se ven reflejadas

enla Tabla 7.

Envoltorios
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En los lotes analizados, las sustancias cocainicas destinadas de acuerdo a la
investigacion al mercado de fumables (cuyo peso era inferior a 1 gramo) se
encontraron fraccionadas en diversos tipos de envoltorios, a saber:

e Envoltorios de papel glacé de diferentes colores, cerrados mediante el plegado
del papel en cuestion.

e Envoltorios de papel glacé de diferentes colores,

e Servilletas de papel plegadas.

e Envoltorios de nylon de diferentes colores (en general transparente, blanco y
negro), cerrados mediante nudo, o por un extremo con calor.

e Envoltorios de papél celofan y nylon, en forma de “Tiza”.

d
Figura 3.27: Envoltorio de nylon transparente, anudado.
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Figura 3.28: Envoltorio de nylon blanco, cerrado en un extremo con calor.
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Figura 3.29: Envoltorios de papel glacé de diferentes colores.
En cuanto a la sustancia cocainica analizada, se tratd de material en polvo o semi-

compactado, algunas veces pastoso. El color del mismo varia del blanco a amarronado,
pasando por la gama del amarillo.
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Figura 30: Sustancia cocainica en polvo amarillenta.

Figura 3.31: Sustancia cocainica pastosa amarronada.

Pipas Utilizadas para el consumo

Todos los adminiculos utilizados para el consumo coinciden en tener como relleno
interior de esponja metalica (véase imagen de tapa y figura 23). Con el uso de la
esponja metdlica se logran temperaturas superiores a 250°C que disminuye al
momento de agregar la droga. La temperatura final dependerd de la cantidad y
humedad de la muestra consumida.

Resumiendo

De acuerdo al perfil quimico obtenido de las muestras y los ensayos precedentes, la
cocaina destinada a consumirse como fumable entra en la categoria de Cocaina Base
Libre Fumable. Segun las concentraciones establecidas de la cinamoil cocaina
estariamos frente a cocainas altamente purificadas, la temperatura alcanzada por
las pipas con esponja metdlica superan su punto de ebullicion.
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PROCESO SIMPLIFICADO DE PRODUCCION
DE LAS COCAINAS FUMABLES

HOJAS DE COCA

kerosene Acido Sulfarico
Bases Alcalinas Otros (Gasolina)

¥

Pasta de Coca (Basuco)
(Fumabla)

Acido Clorhidrico Acetona

Clorhidrato de Cocaina
o

Figura 3.32.- proceso Simplificado Cocainas Fumables (CASTANO, G.A. (2000). Cocainas fumables en

Latinoamérica. Adicciones, Seccion Lationamericana, Volimen 12, N° 4, pag. 541 y ss)

BIBLIOGRAFIA

ALMEIDA, F. L. A. (2003). Andlise Comparativa de Amostras de Cocaina Apreendidas
em Diferentes Estados Brasileiros. Dissertacdo (mestrado), Universidade de Brasilia,
Instituto de Quimica, Brasilia, 2003.

CALDAS NETO, 0. B. (1998). Cocaina. Monografia de finalizagdo do Curso Superior de
Policia, Departamento de Policia Federal, Academia Nacional de Policia, Brasilia.
CARRERA, M. R. A.; ASHLEY, J. A.; PARSONS,L. H. WIRSCHING, P., KOOB, G. F., JANDA,
K. D. (1995). Supression of psichoactive effects of cocaina by active inmunization.
Nature,. 378(14): 727-730.

CASTANO, G.A. (2000). Cocainas fumables en Latinoamérica. Adicciones, Seccién
Lationamericana, Volumen 12, N° 4, pag. 541y ss.

113



LESHNER A. 1. (1996). Molecular mechanisms of cocaine addiction. N. Engll.
Med.;335:128-129

MARKOWITZ, J. S.; FINKENBINE, R.; MYRICH, H.; (1997). Gabapentin abuse in cocaina
user: Implications for treatment. J. Clin. Psychopharmacol., 17: 423-424.
OBSERVATORIO ARGENTINO DE DROGAS (2010). “Estudio nacional en poblacion de 12
a 65 afos, sobre consumo de sustancias psicoactivas. Argentina 2010. Informe de
resultados.” Secretaria de Programacién para Prevencion de la Drogadiccion y la Lucha
contra el Narcotrafico (SEDRONAR) de Presidencia de la Nacion. 102 pg.
OBSERVATORIO ARGENTINO DE DROGAS (2011). “Quinta Encuesta Nacional a
Estudiantes de Ensefianza Media 2011. Informe Final de Resultados.” Secretaria de
Programacion para Prevencion de la Drogadiccién y la Lucha contra el Narcotrafico
(SEDRONAR) de Presidencia de la Nacidn. 201 pg.

OFICINA DE LAS NACIONES UNIDAS CONTRA LA DROGA Y EL DELITO (2012). Métodos
recomendados para la identificacion y el andlisis de cocaina en materiales incautados.
Naciones Unidas. Viena, 2012.

QUEROL M. (1996). Freud, la Coca y la Cocaina. Psicoactiva. Revista Cientifica. Centro
de Informacién y Educacién para la Prevencion del Abuso de Drogas. Anexo X. No. 14;
81-101.

SETCCHER, P. G.; WINDHOLTZ, M.; LEAHY, D. S.; BOLTON, D. M. YEATON, L. C. (1968).
The Merck Index, 8va. Ed. Merck y Co. Rahway, New York. USA.

UNITED NATIONS OFFICE ON DRUGS AND CRIME (2010). Los estudios sobre
prevalencia de consumo de pasta base a nivel Sudamericano y los problemas
asociados al uso de esta droga.

UNITED NATIONS OFFICE ON DRUGS AND CRIME (2012). Recommended Methods for
the Identification and Analysis of Cocaine in Seized Materials. United Nations, New
York, 2012.

UNITED NATIONS OFFICE ON DRUGS AND CRIME (2014). “World Drug Report 2014”.
United Nations publication, Sales No. E.14.XI.7. New York. 127 pg.

114



CAPITULO 4: BRASIL
4.1 Aspectos institucionales y legales

Brasil es una Republica Federativa con 26 Estados y un Distrito Federal, todos con por
lo menos dos laboratorios de Andlisis Toxicoldgicos, ya sea de sustancias in natura y en
material biolégico, siendo que en Brasil se estda consolidando la diferencia de
terminologia entre los laboratorios de Quimica Forense (drogas de abuso,
medicamentos, etc.) y de Toxicologia Forense (matrices bioldgicas). Dependiendo del
estado de federacién se atribuye una terminologia. La Policia Federal utiliza el término
Toxicologia Forense solamente para matrices bioldgicas. Por otra parte, existen

Estados que se refieren a “Laboratorios de Anadlisis Quimicos”.

En Brasil, la atribucién de analisis de drogas y de casos de intoxicacion que envuelven
medicina legal, es competencia exclusiva del Estado (ya sea a nivel Federal o Estadual).
En los Estados, esos analisis estdn bajo la responsabilidad de las Policias Cientificas que
son organos de administraciéon publica presentes en gran parte de los Estados
brasileros. La funcién de la Policia Cientifica es, en gran parte, coordinar las actividades
del Instituto de Criminalistica (IC) y del Instituto de Medicina Legal (IML). Antes de la
creacion de las Policias Cientificas (con fecha dependiendo de cada Estado), las pericias
criminales estaban a cargo de las Policias Civiles, razén por la cual determinados
Estados de la Federacion aun poseen esos Departamentos Técnico-Cientificos

vinculados a sus respectivas Policias Judiciales.

Las Policias Cientificas estdn directamente subordinadas por las Secretarias de
Seguridad Publica (u d6rganos equivalentes — Excepto en algunos Estados donde
permanecen como integrantes de estructura de la Policia Civil), trabajando en estrecha
cooperacion con las Policias Civil y Militar. Son dirigidas por jefes de Policia Cientifica,
cargos desenvueltos exclusivamente por policias especializados con autoridad
cientifica en determinada area, denominados Peritos Criminales o Peritos Médico-
Legales.

La Policia Cientifica es especializada en producir la prueba técnica (o prueba pericial),

por medio del analisis cientifico de vestigios producidos y dejados durante la practica
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de delitos. Ella también edita normas, acciones conjuntas, e implementa politicas de
atencion a la poblacién.
Las siguientes unidades de la federacion poseen unidades de Policia Cientifica

desvinculadas de sus respectivas Policias Civiles:

e Alagoas - Centro de Pericias Forenses (CPFOR)

e Amapa — Policia Técnico-Cientifica (POLITEC)

e Bahia — Departamento de Policia Técnica (DPT)

e (Ceara - Pericia Forense de Ceara (PEFOCE)

e Espirito Santo — Superintendencia de Policia Técnico-Cientifica (SPTC)

e Goids - Superintendencia de Policia Técnico-Cientifica

e Mato Grosso do Sul — Coordinacion General de Pericias (CGP)

e Mato Grosso — Direccion General de Pericia Oficial e Identificacion Técnica

(POLITEC)

e Para - Centro de Pericias Cientificas (CPC)

e Paraiba — Instituto de Policia Cientifica (IPC)

e Pernambuco — Gerencia General de Policia Cientifica (GGPOC)

e Parana — Policia Cientifica

e Rio Grande do Norte — Instituto Técnico Cientifico de Policia (ITEP)

e Rio Grande do Sul — Instituto General de Pericias (IGP)

e Santa Catarina - Instituto General de Pericias (IGP)

e Sergipe — Coordinacién General de Pericias (COGERP)

e Sao Paulo — Superintendencia de Policia Técnico-Cientifica (SPTC)

e Tocantins - Superintendencia de Policia Técnico-Cientifica

Es competencia de las Policias Cientificas: la realizacién de las pericias médico-legales y

criminalisticas y el desarrollo de estudios e investigaciones en su drea de actuacion.

En la mayoria de los Estados, hay dos tipos de laboratorios: uno de ellos en los
Institutos de Criminalistica y otro en los Institutos de Medicina Legal que realizan
analisis de drogas. Los primeros realizan pruebas en drogas de abusos retenidas

(sustancias controladas), mientras que el Instituto de Medicina Legal realiza el
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diagnodstico de laboratorio de las intoxicaciones relativas a esas drogas en material

bioldgico.

Para la consecucion de este estudio fue realizado un levantamiento con los
laboratorios de la federacidn donde fueron enviados cuestionarios con las siguientes

preguntas:

1. Cudl es la denominacion que su laboratorio tiene para cocainas fumables?
2. Ellaboratorio realiza la diferenciacién entre cocaina fumable y sal o
clorhidrato?
3. Como se refieren/denominan? en el Laudo los casos de cocainas fumables?
4. Cuadl es el nimero de casos por afo de cocainas fumables? O de cocainas en
general si es que no realizan la diferenciacién?
5. Cudl es la metodologia utilizada para realizar el Laudo de Constatacion?
6. Cudl es la metodologia utilizada para realizar el Laudo Definitivo?
7. Cudles son los principales adulterantes encontrados? Los adulterantes son
citados o mencionados en los Laudos?
8. Ellaboratorio dispone de padrones de referencia?
9. Cuales son los equipamentos disponibles en su laboratorio?
10. Estd interesado en participar de capacitaciones para el analisis de cocainas
fumables?
Las respuestas fueron tabuladas y los resultados citados en cada uno de los items que
componen este capitulo.
La Policia Federal Brasilera (PFB) es responsable por los analisis quimicos en
retenciones relativas al trafico ilicito entre Estados e internacional de sustancias

psicoactivas y drogas afines.

Para eso, la PFB cuenta con 31 laboratorios de Quimica Forense distribuidos de la
siguiente forma:

a) 1 Laboratorio Central (Servicio de Pericias de Laboratorio / Instituto Nacional
de Criminalistica / Direccidén Técnico-Cientifica / Policia Federal — SEPLAB / INC /
DITEC / DPF)- en Brasilia/DF,

b) 25 Laboratorios Regionales (SETEC) — En las capitales de los Estados de la

Federacion,

117



c) 4 Laboratorios Locales (NUTEC o UTEC) — En las grandes ciudades del interior.

De esta forma, en Brasil, solamente Instituciones Publicas ligadas a la Seguridad
Publica (Federal o Estatal) pueden emitir informes periciales sobre sustancias
retenidas. Tal atribucidn no es una facultad de las Instituciones Privadas.

Los controles de Doping y uso de drogas en ambiente de trabajo son realizados por
laboratorios de Universidades y laboratorios privados, siempre en material bioldgico.
Existen diferencias regionales entre los laboratorios de Quimica Forense ubicados en
el sur, sureste y Brasilia (donde los laboratorios son mas equipados y poseen mas
profesionales) y los laboratorios de las regiones norte y noreste. Recientemente,
debido a la evolucién en el area de Seguridad Publica Federal, fueron realizadas
mayores inversiones en equipamientos de analisis y formacién de personal técnico
en varias regiones del pal's35.

En Brasil, como Republica Federal, la ley que rige la cuestién de las drogas es Unica
en todo el territorio Nacional y determina la comercializaciéon y prohibiciéon de
sustancias psicoactivas, asi como la plantacién, el cultivo, la recoleccién y la
explotacidon de vegetacion y sustratos de los cuales puedan ser extraias o producidas
drogas, salvo la hipétesis de autorizacién legal o reglamentaria y en el caso de uso
ritual-religioso contemplado en la Convencién de Viena de 1971. Actualmente la ley
N°11343/06 (Brasil, 2006)® gue instituyé el Sistema Nacional de Politicas Publicas
sobre Drogas (SISNAD); prescribe medidas para prevencién de uso indebido,
atencién y reinsercidon social de usuarios y dependientes de drogas; establece
normas para represién a la produccién autorizada y al trafico ilicito de drogas; define
crimenes y define otras disposiciones.

SISNAD comprende a SENAD (Secretaria Nacional de Drogas) que es afiliada al
Ministerio de Justicia y al CONAD (Consejo Nacional Antidrogas) érgano normativo y

de deliberacion colectiva del sistema, vinculado a la Presidencia de la Republica.

» CHASIN, A.A.M - Forensic Toxicology in Brazil. - The Bulletin of the International Association of
Forensic Toxicologists (TIAFT).v.42 n.1: 40-43, 2012.

*® Brasil. [Ley antidrogas (2006)].

Sistema Nacional de Politicas Publicas sobre Drogas - Sisnad: Ley N° 11.343, del 23 de agosto de 2006
y legislacidon correlacionada. - 2. ed. [recurso electrénico] - Brasilia: Cdmara de Diputados, Ediciones
Camara, 2012.43 p. - (Legislacion; N. 77)
|
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El sistema legal propuesto en esta ley presenta dos pilares bien definidos: Uno que
trata las actividades relacionadas a los usuarios que engloba actividades de
prevencion de uso indebido; atenciéon vy reinsercion social de usuarios y
dependientes de drogas y otro que trata de la represiéon a la produccién y al trafico
ilicito de drogas. Mientras los operadores juridicos de la ley (Policia, Poder Judicial y
Ministerio Publico) no deliberen sobre las herramientas de las dreas de la salud y
servicio social utilizadas en el enfoque de la prevencién de uso y cuidado al usuario,
ante el reglamento en vigencia, no pueden ignorar los principios y objetivos de la ley
y por lo tanto, aun en la actuacién represiva, deberdn estar ajustados a las
actividades preventivas. Ese es el principal desafio en la consecucion de las acciones

previstas en esta ley.

En este contexto, una amplia discusidon estd en curso en este momento en Brasil
(agosto de 2015) acerca de la pertinencia del instrumento legal incluso en la ley para
diferenciar al usuario del traficante. La despenalizacién del porte de drogas para uso
personal es tramitada en el Tribunal Supremo Federal. La ley prevé pena de 5 a 15
anos de reclusidon, ademas de multa, para el traficante y en relaciéon al consumo,
aunqgue no haya pena de privacién de libertad (la pena se da por advertencia sobre
los efectos de las drogas; prestacidn de servicios a la comunidad y comparecimiento
en programa educativo), en la practica no es eso lo que ocurre y los usuarios son, a
veces, detenidos como traficantes. De esta forma, seglin la Defensoria publica,
mientras el SISNAD pretenda diferenciar esas dos figuras legales, en la practica, la
falta de parametros objetivos para esa diferenciacién hace que muchos usuarios

sean presos como traficantes.

La ley N° 11 343/06 constituye "norma penal en blanco", es decir, necesita de
un instrumento que la sustente. El Unico paragrafo del articulo 1° de las
Disposiciones Preliminares de la referida ley cita que: "Para fines de esta ley, se
considera como drogas las sustancias o los productos capaces de causar
dependencia, especificados en la ley o relacionados en listas actualizadas

periddicamente por el Poder Ejecutivo de la Union".
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El entendimiento de los Estados de la Unidn es que la especificacion prevista en la
ley esta en la Resolucién SVS/MS N° 344, del 12 de mayo de 1998, publicada en el
Diario Oficial de la Unién del 1° de febrero de 1999. D.O.U - Diario Oficial de la Unidn
(Actualizada por sucesivas RDCs - Resoluciones de Direccién Colegiada de ANVISA -
Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria) que enlista los criterios de control vy
comercializacidn de las sustancias y relaciona aquellas cuyo uso es proscrito en el

Brasil.

Esa resolucién fue basada en las convenciones de Viena sobre psicotrépicos vy
estupefacientes (Single Convention on Narcotic Drugs of 1961 y la Convention on
Psychotropic Substances of 1971). Periédicamente ella sufre actualizaciones a través
de las llamadas RDCs (Resoluciones de Direcciones Colegiadas) de acuerdo con las
alteraciones propuestas por las Instituciones de Seguridad Publica y Salud, con la

inclusién de nuevas sustancias que seran proscritas.

En la actual versién de esta Resolucion, la planta Erythroxylum coca estd incluida en
la LISTA -y entre las PLANTAS PROSCRITAS QUE PUEDEN ORIGINAR SUSTANCIAS
ESTUPEFACIENTES Y/O PSICOTROPICAS vy la Cocaina, y todas las sales e isémeros y
todos los esteres y derivados de la sustancia ECGONINA que sean transformables en
ECGONINA y COCAINA, estan incluidos en la Lista F entre aquellas de uso proscrito
en Brasil. A pesar de que en algunos paises haya comercializacién de las hojas de
coca y de cocaina como anestésico local, la comercializacion para fines
recreacionales no acontece en ningln pais del mundo. En Brasil no es permitido
extraer el té de coca (aun de las hojas descocainizadas, como acontece, por ejemplo

en los EUA), pues aqui la planta es proscrita totalmente.

La Resolucién SVS/MS N° 344 es direccionada por ANVISA/Ministerio de Salud y su
objetivo ademads de enlistar las sustancias proscritas, como es el caso de la cocaina y
sus derivados, también abarca el control de las sustancias psicoactivas cuya
comercializacidn es permitida en suelo Brasilero. De esta forma, varios adulterantes
de la cocaina encontrados en la droga de calle, son, a la luz de esta Resolucion, de

venta libre e sujetos apenas al control por formulacion médica.
e —

Proyecto sobre Cocainas Fumables en Argentina, Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay. OID-CICAD-OEA  Pégina 120



La Policia Federal Brasilera, responsable del control de sustancias y productos
guimicos que han sido desviados de sus legitimas aplicaciones para ser utilizados
ilicitamente, como precursores, solventes, reactivos y adulterantes o diluyentes,
produccidn, fabricacion y preparacion de estupefacientes y sustancias psicotrdpicas
se ajusta al marco de la sustancia analizada, las listas de la Resolucién N° 1274, del
26 de Agosto de 2003 del Ministerio de Justicia. La Resolucién 1274/2003 M tiene
origen en la Convencion de las Naciones Unidas contra el trafico ilicito de
Estupefacientes y Sustancias Psicotrépicas, que en 1998, ademds de las
prohibiciones sobre la cocaina y el cultivo de los arbustos de coca, instituyd el
control mas eficiente del movimiento de productos quimicos como adulterantes,
diluyentes, precursores quimicos y solventes que pueden ser utilizados ilicitamente
en la produccidn, fabricacién y preparacién de drogas de abuso. La persona fisica o
juridica que necesita ejercer actividad eventual con productos quimicos controlados
deberd solicitar al DPF (Departamento de Policia Federal) la emisién de autorizacion

especial para el efectivo control de esas sustancias.

Esa Resolucion es utilizada por la Policia Federal en la clasificacion de ilicitud de los
adulterantes. Por ejemplo, de los 9 farmacos comidnmente encontrados como
adulterantes en muestras de cocaina: aminopirina, cafeina, lidocaina, fenacetina y
procaina son controladas en los términos de la resolucion N° 1274 y sus Anexos y no
lo son en los términos de la Resolucidn SVS/MS N° 344, referente en los diversos
Estados.

A su vez, la ley N° 11.343/06, pretendié un verdadero microsistema, atribuyendo
papeles a los drganos y agentes publicos que mantienen contacto con los usuarios,

dependientes, productores y traficantes de drogas ilicitas.

El Sistema Nacional Antidrogas - SISNAD, se orienta por el principio bdsico de la
responsabilidad compartida entre el Estado y la Sociedad, adoptando como
estrategia la cooperacion mutua y la articulacion de esfuerzos entre Gobierno,
iniciativa privada y ciudadanos - considerados individualmente o en libres

asociaciones. La estrategia tiene como objetivo ampliar la consciencia social para la

|
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gravedad del problema representado por la droga y comprometer a las instituciones
y a los ciudadanos con el desarrollo de las actividades antidrogas en el pais,
certificando asi el sistema.

Por esas caracteristicas y buscando una respuesta a los anhelos de la poblacién con
respecto a la problematica de las formas fumables de la cocaina, la Cdmara de los
Diputados Federales aprobd el 08/08/2012 un proyecto de ley (PL 5444/09), del
diputado Paulo Pimenta (PT - RS), que aumenta las penas en 2/3 hasta el doble para
el trafico de crack. El texto altera el articulo 33 de la ley 11.343/06, que prevé
reclusion de 5 a 15 afios y pago de 500 a 1.500 dias-multa para trafico de drogas. Ese

proyecto aun no fue votado en el Senado.

Los crimenes previstos por la ley N° 11.343/06 son, por lo general, crimenes de
vestigios y como tal, deben ser materializados por medio de la pericia oficial. La
constatacion inequivoca de la presencia de estas sustancias en una retencion policial

constituye la materialidad del crimen - la prueba pericial.

Para atender los requisitos de la legislacidon Brasilera es necesario la comprobacion
de la materialidad de la infraccidon a través de la prueba pericial, inherente en el
informe pericial criminal emitido por el érgano oficial de seguridad publica. La
prueba pericial es la prueba cientifica, con todo, sujeta a ser contrariada y por tanto
una nueva pericia podra ser determinada. El articulo N° 170 del Cédigo de Proceso
Penal (CPP) Brasilero determina que en las pericias de laboratorio los peritos
deberdn guardar material suficiente para la eventualidad de una nueva pericia. El
CCP deja claro la necesidad de guardar material para un posterior examen, mas no
especifica por cuanto tiempo. Por lo tanto los preceptos fundamentales de la Cadena
de Custodia (procedimientos documentados que posibilitan el rastreo de todas las
operaciones realizadas en cada muestra desde su colecta hasta el descarte) deben

ser preservados.

4.1.1 Elaboracion de informes
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La ley prevé dos tipos de documentos oficiales para orientar los procedimientos

legales: el "Informe Preliminar de Constatacidn" y el "Informe Definitivo".

En los Estados de la Federacién, las sustancias o productos que determinen
dependencia fisica y/o psiquica, cuando son retenidos, con excepcion de las
retenciones efectuadas por la Policia Federal que posee laboratorios propios, deben
ser encaminados inmediatamente para andlisis en los érganos de seguridad publica
pertenecientes a los Estados para expedicion del "Informe de Constatacién" de la
naturaleza de la sustancia, firmado por el Perito Criminal Oficial. Sin este informe no
se puede elaborar el Auto de Retencién y Auto de Prision en flagrante delito, ni se
puede ofrecer denuncia por trafico o uso de drogas controladas. Por lo general, ese
informe es emitido tras la realizacion de métodos analiticos rapidos, como pruebas
de color o precipitacidon (spots tests). El material, obligatoriamente deberd ser
sometido a otros andlisis quimicos para confirmacion del hallazgo, que soporten la
emisiéon del Informe Definitivo. El Informe Definitivo, dicho también toxicoldgico, o
como es llamado en la PF, Informe de Examen de Sustancia (Cocaina) efectivamente
es la prueba de materialidad de la infraccion. El debe ser remitido a la autoridad que
lo requiere o directamente al tribunal competente, sea cual sea, el tribunal penal
donde se tramita el respectivo proceso, hasta la fecha de la audiencia de instruccion
y sentencia, firmado por uno o dos peritos, pudiendo ser uno de ellos el que elabord
el informe de constatacidén. En esos informes los peritos deben fundamentar los
examenes hechos, con la indicacidon de los equipos de analisis quimicos utilizados

para determinar la naturaleza del material retenido.

Tanto el informe de constatacion como el definitivo obligatoriamente deben
mencionar el peso de las sustancias retenidas, la cantidad retirada para andlisis y
Contra-Pericia y los resultados obtenidos en el andlisis. La Contra-Pericia es una
figura prevista en el Cédigo de Proceso Penal Brasilero en su Articulo 170 y se refiere
a la obligatoriedad de preservar, por parte del laboratorio, la cantidad suficiente de
material para una nueva pericia eventual. Por lo general, la cantidad retirada de cada
retencion es de 2,0g (dos gramos), o todo el material en los casos donde el peso total

no excede esa cantidad.
e
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Para la debida manutencién de la cadena de custodia, que garantice la robustez y
credibilidad de los informes periciales las respectivas instituciones elaboran sus
propios reglamentos internos de cadena de custodia, incluyendo la preservacion del

material para eventual Contra-Pericia.

4.1.2. Formas de presentacion de la cocaina fumable en el Brasil
Actualmente en Brasil las cocainas fumables, aunque sean llamadas de crack y

menos frecuentemente merla, presentan normalmente caracteristicas de la pasta
base de coca, que es el producto obtenido a partir de la primera extraccién de las
hojas presentando varios compuestos derivados del petrdleo y otros adulterantes
gue la torna potencialmente mds toxica que las sales de CcoC*. Sea cual sea su
composicion o forma de obtencién, en Brasil se determind en todos los medios
(académico, servicios de salud, vehiculos de comunicacién, etc.) utilizar la palabra

crack para cocaina fumada en forma de piedra.

La forma basica se puede presentar como piedras o harina, de textura semejante a la
panela (azucar morena solidificada) y de coloracién que puede variar de blanco a
café oscuro, aunque con menor frecuencia tanto la cocaina en la forma de sal como
la forma basica pueden ser encontrados comercialmente en otros colores menos
usuales como negro, naranja, amarillo, azul, morado y rojo debido a la adicién de
colorantes y entre otras cosas, esa puede ser una estrategia que los traficantes

utilizan para confundir a la policia.

Conforme definiciones adoptadas por el SEPLAB/INC/DITEC/DPF (Servicio de Pericias
de Laboratorio y Balistica/Instituto Nacional de Criminalistica/Direccién Técnico-
Cientifica/Departamento de Policia Federal) las principales formas de presentacion

de la cocaina fumable en suelo Brasilero son:

37 Fukushima, A.R.; Carvalho, V. M.; Carvalho, D. G.; Diaz, E.; Bustillos, J. O.; Vega W.; Spinosa, H. S.;
Chasin, A. A.M.. Purity and adulterant analysis of crack seizures in Brazil. Forensic Science
International, v. 243, p. 95-98, 2014.
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Pasta base - cocaina en la forma de base libre, primer producto obtenido a partir de
la extraccion de las hojas de coca. Al contrario del nombre pocas veces se presenta
en forma pastosa, pero si en polvo y/o grumos. La preparacién para el transporte,
gue muchas veces envuelve el material prensado, puede producir piedras mayores,
posibilitando (en un analisis preliminar) confusién con la forma de presentacion del
crack. La diferenciacion es realizada utilizando métodos cromatograficos: se observa
qgue el contenido de cis y trans-cinamoilcocaina es mayor del que estad contenido en
la cocaina base y en el crack. Presenta coloracion beige o amarillenta mas oscura. Se

consume en la forma fumada pura o mezclada con tabaco o marihuana.

Cocaina base - cocaina en forma de base libre es |la pasta refinada, esto es porque
sufrié procesos de oxidacién o lavados (con permanganato de potasio o etanol, por
ejemplo), que retiran significativamente los alcaloides cis y trans-cinamoilcocaina.
Presenta coloracién amarillenta mas clara en la forma de polvo y/o grumos. Se

consume en la forma fumada pura o fumada mezclada con tabaco o marihuana.

Crack - cocaina en la forma de base libre, de coloracién marfil o amarillenta en la
forma de piedras. Su manufactura envuelve una etapa de calentamiento donde la
cocaina base es fundida y, cuando es enfriada, se solidifica formando piedras. Al
contrario de la idea comun en Brasil, el crack no es un subproducto del refinado,
pero si una forma de presentaciéon preparada especialmente para mercados
consumidores exclusivos, normalmente presenta un bajo valor en el mercado.
Muchas veces presenta residuos de sales de sodio (sulfato, carbonato, bicarbonato)
en su constitucion. La definicion de la forma de presentacion de una muestra como
crack depende de la caracteristica de la piedra fundida, que no es friable, esto
significa, que no se deshace con facilidad (como las piedras de pasta base o cocaina

base). Principalmente se consume en la forma fumada pura.

Merla - cocaina en la forma de base libre, es presentada en la forma de pasta blanca
mojada, con altos niveles de agua (hasta 70%) y de sales de sodio (por ejemplo
sulfato, carbonato, bicarbonato). El alto nivel de agua es responsable de la rapida

degradaciéon de la cocaina, la cual puede ser determinada por los niveles de
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benzoilecgonina en una muestra. La merla es una forma de presentacion
exclusivamente encontrada en Brasil, mas especificamente en el Distrito Federal y
sus alrededores (Brasil central). Se consume en la forma fumada pura o mezclada
con tabaco o marihuana.

La Figura 1 esquematiza las formas de presentacién de cocaina y algunos
ejemplos de productos quimicos tradicionalmente utilizados en la extraccidn,

refinado e interconversion.

Hojas de Coca

Oxido de calcio {lima)

Queroseno

Acido sulfurico (solucién de la bateria)
Carbonato de sodio

Pasta base

Acido sulftrico
Permanganato de potasio
Hidréxido de amonio

AEidO clorhidrico Cocaina base (pasta
Carbonato de sodio base refinada)

Acido clorhidrico
Carbonato de sodio

Acido clorhidrico
Carbonato de sodio

Calor/Enfriamiento

Acetona
Acido clerhidrico

Clorhidrato de cocaina

Carbonato de sodio
Calor/Enfriamiento

Fig.4.1. Formas de presentacion de cocaina y algunos ejemplos de productos

quimicos tradicionalmente utilizados en la extraccidn, refinado e interconversion.
Fonte:. Zacca, JJ et al.(2014)*®

38 Zacca, Jorge J; Botelho, Elvio D; Vieria, Mauricio L.; Almeida, Fernanda V; Ferreira, Luciana F.;
Maldaner, Adriano O. Brazilian Federal Police drug chemical profiling - The PeQui Project. Science and
Justice, v. 54, p.300-306, 2014
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Como ejemplo de estrategia del mercado ilicito para incrementar las ventas, hace
aproximadamente dos afios, las informaciones se referian al aparecimiento de una
nueva droga ilicita, llamada "oxi" u "oxidado" que habria aparecido en Acre (Estado
fronterizo con Bolivia y Peru) y que se estaria distribuyendo por todo Brasil. Serian
pequefias piedras coloridas usadas en la forma fumada y vendidas como
"semejante" a la cocaina en la forma de crack, con la diferencia de ser mas fuerte y
mas peligrosa.*

El analisis de perfil quimico de las muestras de "oxi" retenidas en el Estado de
Acre indico que no habia una "nueva droga" en el mercado ilicito. Lo que se observd
fueron diferentes formas de presentacién tipicas de la cocaina fumable (crack, pasta
base, base de coca y también Clorhidrato), siendo arbitrariamente clasificadas como
"oxi", sin que fuesen utilizados criterios objetivos y técnicos. Las muestras del
referido estudio revelaron también que tales muestras no constituyen "nueva forma
de presentacién". El trabajo también mostré que ademas del crack y de la sal de
cocaina (tradicionales formas de presentacion comercializadas en la calle) los
usuarios estan consumiendo directamente pasta base (sin refinar) y base de coca
(refinada) con elevados niveles de cocaina (mayores al 60%), lo que puede contribuir
para generar pronunciados efectos estimulantes y psicotrépicos y aumentar la
posibilidad de efectos deletéreos, como sobredosis, por ejemplo.

A diferencia de lo que acontece en los EUA, donde la cocaina en la forma de
sal clorhidrato (HCI) es convertida en crack, a través de calentamiento y adicion de
bicarbonato de sodio, en Brasil se ha observado que la cocaina base libre o la propia
pasta base de cocaina son solamente fundidas, enfriadas y quebradas en piedras de
crack. Los paises productores de cocaina "exportan" para Brasil cocaina en la forma
de base libre. Los criterios utilizados por la Policia Federal Brasilera son los mismos
establecidos por la DEA/EUA. Las muestras que contienen menos del 2% del total de
cinnamoilcocaina en relacién al contenido de cocaina son clasificadas como

"altamente oxidadas"; entre el 2% y el 6% son clasificados como "moderadamente

¥ Silva Junior, Ronaldo C.; Gomes, Cezar S.; Goulart Junior Saulo; Almeida, Fernanda V.; Grobério,
Tatiane S.; Braga, Jez W.B..; Zacca, Jorge J.; Vieira, Mauricio L. e. Botelho, Elvio D; Maldaner, Adriano
0. Demystifying “oxi’’ cocaine: Chemical profiling analysis of a “new Brazilian drug’’ from Acre State,
Forensic Science International, v. 221, p. 113-119, 2012.
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oxidadas"; mas del 6% son clasificadas como "no oxidadas". No oxidadas seria la
"pasta de coca", mientras que alta y moderadamente oxidadas son clasificadas como
"base de coca". Piedras fundidas no friables de coca que contienen cantidades
significativas de carbonatos son clasificados como crack, igualmente como en la
forma de sal clorhidrato (HCI). Asi, normalmente la cocaina en la forma de base libre
es transformada en crack y la cocaina en la forma de sal clorhidrato (HCI) es
comercializada para ser utilizada por aspiracién nasal.

La Figura 2 muestra las formas frecuentemente retenidas en el Estado de Sao

Paulo.
> - F
-
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Fig 4.2. Formas frecuentemente retenidas
Fonte:. Fukushima et. al., 2014 (FSI)?

4.1.3. Criterios metodoldgicos para el analisis de las cocainas fumables

Los analisis para la diferenciacién de las formas de cocaina fumable son realizados
Unicamente en los Laboratorios de la Policia Federal Brasilera. En los Estados,
cuando realizados, son para fines académicos, no haciendo parte de la rutina de

laboratorio.

De acuerdo con los Procedimientos Operativos Estandar (POE) de la Policia Federal
Brasilera (PFB)*, para la determinacién de una muestra de cocaina base libre que se
presenta como crack, se debe observar el estandar de compactaciéon de la muestra.
Como la manufactura de las piedras de crack envuelve etapas de calentamiento,
fusién y solidificacion del material, al ser fragmentadas, las piedras se presentan no

friables (no se deshacen). El gran desafio enfrentado por los laboratorios de la PFB es

“ MET-I-SEPLAB-13 Determinacéo da Forma de Apresentacio da Cocaina v.01, emitido por el
SEPLAB/INC/DITEC/DPF, de 06/07/2015.
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que, muchas veces, las muestras de crack enviadas al laboratorio fueron
previamente fragmentadas en pequefias porciones durante el muestreo y no es
posible caracterizar las piedras de crack. De esa forma, la clasificacion del crack
como "cocaina fumable" seria la mas adecuada, ya que la mayoria de veces los
laboratorios forenses no seran capaces de caracterizar las muestras de cocaina base
libre como crack. Para la determinacién de la forma de presentacion de la cocaina
por FTIR (Espectrofotémetro infrarrojo con transformador de Furier) se considera la
region espectral en torno a 2540 cm que es caracteristica del clorhidrato de cocaina
y es atribuida al estiramiento que ocurre en la ligacidon N-H por la formacién de la sal
clorhidrato®.

La mayoria de los laboratorios forenses de los Institutos de Criminalistica en varios
Estados de la Federacién que realizan analisis de sustancias controladas y drogas de
abuso utilizan la denominacién crack apenas en la descripcion macroscopica. Los
andlisis mas comunes son las pruebas presuntivas/preliminares de crack/cocaina,
marihuana y anfetaminas como el Extasis (los opidceos no constituyen un problema
significativo en Brasil).

Los analisis para la emision del informe definitivo tienen generalmente mayor poder
discriminatorio, por ejemplo, por métodos de Cromatografia (CG o HPLC) o de

Espectroscopia en la region de Infrarrojo (FTIR).

En la PFB, por ejemplo, los analisis realizados en los examenes definitivos utilizan
técnicas clasificadas conforme a su poder discriminatorio, divididas en tres
categorias denominadas A, B, C, constantes del documento emitido por el Scientific
Working Group for the Analysis of Seized Drugs (SWGDRUG) (2010) el cual agrupa las

L, . yes , . 1
técnicas analiticas en tres categorias, como ilustra el Cuadro I.*

Cuadro | - Categoria de las Técnicas Analiticas

Categoria A Categoria B Categoria C
Espectroscopia de Electroforesis Capilar Pruebas de color
infrarrojo

* American Society for Testing and Materials (ASTM)- Designation: E 2329 — 10- SCIENTIFIC WORKING
GROUP FOR THE ANALYSIS OF SEIZED DRUGS (SWGDRUG) (2010), disponible en
http://www.astm.org/ E2329+/usr6/htdocs/astm.org/DATABASE.CART/historicalpick. Visitado en julio
de 2012.
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http://www.astm.org/%20E2329+/usr6/htdocs/astm.org/DATABASE.CART/historicalpick

Espectrometria de Masas | Cromatografia gaseosa Espectroscopia de
fluorescencia

Espectroscopia de Espectrometria de Inmunoensayo

Resonancia Magnética movilidad iénica

Nuclear

Espectroscopia Raman Cromatografia Liquida Punto de fusion

Difractometria de rayo X | Microcristalizacion Espectrofotometria de
Ultra-violeta

Cromatografia en capa
delgada

Solamente para Cannabis:

Inspeccidn macroscopicay
microscopica

Fuente:. Scientific Working Group for the Analysis of Seized Drugs (SWGDRUG) (2010)7

Las técnicas de la categoria A poseen poder discriminatorio superior a las de la
categoria B, que a su vez poseen poder discriminatorio superior a las de la categoria
C. Los andlisis para la confirmacion inequivoca de la identidad de una determinada
sustancia deben ser basados en una de las combinaciones descritas a continuacion,
siendo necesarios resultados positivos en todos los analisis de cada combinacién:

| - Combinacién 1: utilizar por lo menos dos analisis, siendo uno con una
técnica clasificada en la categoria A.

Il - Combinacidn 2: utilizar por lo menos tres analisis, siendo dos analisis con

técnicas clasificadas en la categoria B.

En los laboratorios de quimica forense de los Estados de la Federacién se realizan
rutinariamente, sélo analisis para la verificacion de la presencia de cocaina. No se
hace la verificacion de la forma quimica y no se caracteriza si es la forma basica o no.
En los informes no hay separacién entre cocaina fumable y sal clorhidrato (HCl), en la
mayoria de los casos solamente entre cocaina base (que incluye crack, pasta base y

cocaina base) y sal clorhidrato.

No hay diferencia en el informe entre la sal de cocaina y su forma bdsica. En cuanto a
la descripcidon macroscdpica, esta es bastante subjetiva, pues puede haber polvo café
gue puede ser tanto clorhidrato como base libre y ni en la constatacion, ni en el
examen definitivo esta caracterizacion es realizada. Lo que se hace es la descripcion

de la presentacion del material, sin mencionar su posible naturaleza (clorhidrato o
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base libre). Laboratorios bien equipados que disponen inclusive de equipos (FTIR),
tornarian posibles analisis que diferencian (cocaina sal de cocaina base), en la

mayoria de casos aun no se realizan tales analisis rutinariamente.

Actualmente, la mayoria de los laboratorios oficiales brasileros de quimica forense,
tanto estaduales como de la PFB poseen equipos de Cromatografia Gaseosa
acoplada a Espectrometria de Masas (CG/EM). En el 2012, el Ministerio de Justicia
adquirié 87 equipos de CG/EM, para ser distribuidos en los Laboratorios de quimica
forense de las Instituciones de Seguridad Publica estaduales y de la PFB. De esta
forma varios estados de la Federacién estan equipados para realizar la Combinacién
1 del documento arriba descrito (SWGDRUG, 2010)5 es decir, utilizar por lo menos,

dos analisis, siendo uno con técnica clasificada en la categoria A.

Al contrario de la mayoria de los paises de América Latina, todas las muestras
retenidas y enviadas a los Laboratorios de los Estados, tras pasar por el proceso de
muestreo, donde se retiran 2,0g (dos gramos) o todo el material, en caso que el peso
liguido sea menor que esta cantidad, son analizadas en relacidén a la presencia de
Cocaina y de adulterantes. A esa muestra de 2,0g obtenida de cada retencién se le
da el nombre, como ya vimos, de Contra-pericia y de acuerdo con la legislaciéon
vigente debe ser mantenida bajo custodia del Laboratorio para eventuales pedidos

de re-analisis.

Para efecto de redaccion del informe de Constatacidn, apenas la presencia de
cocaina ya es suficiente para la emisidon del informe preliminar. A través de los
analisis para confirmacion del hallazgo, generalmente realizados por técnicas
cromatograficas, los adulterantes también son analizados, sin embargo, de acuerdo

con las orientaciones en cada Estado, no son reportados.

La forma de presentacion de la cocaina no es exigida en los informes formalizados
por las Instituciones de Seguridad Publica y en caso que haya aprobacién por el

Senado del PL 5444/09 (antes referido) los Laboratorios de los Estados Brasileros
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tendran que hacer constar la forma encontrada para que sean orientadas las
acciones legales.

La identificacion de los adulterantes (sustancias quimicas que presentan alguna
propiedad farmacoldgica semejante a la cocaina) es extremamente importante,
puesto que la toxicidad de esas sustancias puede exceder a la de la propia cocaina.
Este hecho resalta la necesidad de la caracterizaciéon de esas sustancias para
orientacién de politicas publicas sobre drogas, especialmente sobre la cocaina que al

lado de cannabis es muy utilizada en Brasil.

Los diluyentes (compuestos quimicos organicos e inorganicos), como por ejemplo,
talco, caolin, azucares, son adicionados a la droga para aumentar el peso y promover
lucro en el fraccionamiento. Este conocimiento es muy importante para orientar los

Servicios de Inteligencia en el seguimiento e identificacion de las rutas de trafico.

La adulteracion de sal de cocaina y cocaina fumable es un fenédmeno bastante
habitual en el narcotrafico. Los adulterantes mds comunmente encontrados en las
formas fumables de cocaina son: fenacetina, cafeina y lidocaina. Mas recientemente
fueron reportados levamisol y aminopirina como adulterantes. Aminopirina o 4-
dimetilamino-2,3-dimetil-1-fenil-3-pirazolin-5-ona fue ampliamente utilizado como
analgésico y antipirético pirazoldnico y como sustrato en modelos in vitro e in vivo
en investigaciones de metabolismo de farmacos. Debido a su potencial de inducir
varias reacciones adversas como agranulocitosis, disminucién de glébulos blancos y
aplasia o aun supresidn de la medula dsea y de formacidén de nitrosaminas que son

sustancias cancerigenas, fue retirado del mercado en varios paises.

Tanto en las verificaciones de la PF como en trabajos realizados en el Estado de Sao
Paulo hemos observado que el grado de pureza de la cocaina fumable encontrada en

la calle es mas alto que el de la cocaina sal clorhidrato®*>.

4.1.4. Perfil quimico de cocaina (PeQui) de la Policia Federal Brasilera
Programas de perfil quimico de drogas pueden generar informaciones importantes

para las autoridades de represién al trafico de estupefacientes. De hecho,
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correlaciones quimicas entre muestras pueden ser establecidas y los materiales
pueden ser clasificados en grupos de muestras relacionadas y determinar si
diferentes retenciones fueron oriundas de una misma fuente. Consecuentemente,
ligaciones especificas entre diferentes proveedores pueden ser estructuradas, rutas
y redes de distribucién pueden ser identificadas. Desde 2007, la PFB ha trabajado en
su propio programa de perfil de impurezas de cocaina ("Perfil Quimico de Drogas"
también conocido como "PeQui", que se refiere al nombre de origen Tupi de un

fruto tipico del Cerrado de Brasil Central)

3.1.4.1. Metodologias analiticas ya validadas y en rutina:

a) Contenido de cocaina y adulterantes y grado de pureza.

b) Solventes ocluidos para cocaina en la forma de sal clorhidrato.
c) Determinacién de diluyentes (FTIR).

3.1.4.2. Metodologias analiticas en validacion:
a) ldentificacidn y cuantificacién de Alcaloides Tropdnicos.
b) Solventes ocluidos para cocaina base.

3.1.4.3. Metodologias analiticas futuras:
a) Identificacidn y cuantificacion de los Alcaloides Truxilinas.
b) Isétopos Estables (IRMS).

3.1.4.4. Objetivos alcanzados:

a) 7 articulos cientificos publicados en revistas internacionales.

b) 3 tesis de maestria, 3 maestrias y 1 doctorado en curso.

c) Promedio de 1000 muestras de cocaina analizadas por afio, dentro del alcance del
perfil quimico.

d) Informaciones sobre refinado de hojas de coca y rendimiento de la plantacién.

e) 2 métodos validados, dentro del objetivo de la ISO 17025.

f) 4 métodos en validacidn, para ser incluidos dentro del objetivo de la ISO 17025.

Para andlisis quimicas en el contenido del Proyecto Pequi, el muestreo es
realizado en las retenciones mas significativas de la PFB. Solamente retenciones que
tienen caracteristicas de trafico internacional son muestreadas y dirigidas al
SEPLAB/INC/DITEC/DPF. De las retenciones de cocaina de la PFB, son dirigidas
solamente aquellas que son mayores de 5Kg y que ocurren en procedimientos en las

Superintendencias Regionales (Federales) y estaciones de policia de los estados de

AM, AC, MT, MS, PR, RJ, SP e DF. Extraordinariamente, también son enviadas
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muestras de grandes retenciones de los demds estados de la Federacién para
analisis.

Considerando que la PFB, normalmente realiza grandes retenciones de
cocaina en condiciones de trafico internacional, con pequena adulteraciéon y dilucién,
y las muestras de cocaina "de calle" tienen su masa aumentada con sustancias
(adulterantes y diluyentes) mas baratos para aumentar el enriquecimiento de los
traficantes, son establecidas asociaciones con los Laboratorios de Quimica Forense
de las Instituciones de Seguridad Publica Estaduales, con el objetivo de analizar esas

muestras de cocaina "de calle".

4.1.5. Certificado de acreditacion a nivel internacional en la norma ISO/IEC
17025:2005
En el 2014 el Instituto Nacional de Criminalistica (INC) obtuvo el certificado

de acreditacion en la norma internacional ISO/IEC 17025:2005, fornecido por el
ANSI-ASQ. National Accreditation Board/FQS Forensic Accreditation, ratificando su
competencia en la realizacidon de ensayos forenses referentes a la identificacion de
perfiles genéticos y a la caracterizacién de sustancias proscritas y controladas, asi
como productos quimicos e instrumentacion empleados en la produccién y
manipulacion. Los laboratorios del area de Pericias en Genética Forense y del
Servicio de Pericias de Laboratorios (SEPLAB) del INC son los primeros laboratorios
forenses del pais acreditados en la norma ISO/IEC 17025:2005 y los primeros de
América Latina acreditados por el organismo de acreditacion internacional.

La acreditacion de esos laboratorios es el resultado del proyecto de
cooperacion internacional celebrado en 2012 entre la Direccién Técnico-Cientifica
(DITEC) y el International Criminal Investigative Training Assistance Program (ICITAP).
Los trabajos fueron desarrollados entre marzo de 2013 y septiembre de 2014 por
Peritos Criminales Federales del INC y de la DITEC en compafiia con el equipo de
consultores del ICITAP, teniendo como objetivo implantar un Sistema de Gestién de
Calidad (SGC) basados en los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2005.

Los principales objetivos de esos sistemas son garantizar la excelencia de los
resultados técnicos y el desarrollo cientifico de los institutos de criminalistica, que
buscan atender nuevas demandas, frente a los crecientes niveles de conocimiento y

especializacién requeridos en la apreciacidon de vestigios en procedimientos pre-
|
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procesales vy judiciales de la esfera criminal. La implantacidon de los sistemas de
gestidon de la calidad también tiene como objetivo atender las exigencias de las
partes involucradas, debido a la modernizacién de las garantias en las fases
investigativas y procesales.

El desarrollo de sistemas con base en esa norma frecuentemente es
destacado en foros internacionales de ciencias forenses. El certificado de
acreditacion asegura el reconocimiento mutuo de los examenes de su ambito entre

los laboratorios nacionales e internacionales acreditados.

4.1.6. Caracterizacion de la sustancia: metodologia e equipos

La deteccion de la cocaina envuelve varios métodos presuntivos y
confirmatorios.

Los métodos colorimétricos, de precipitacién y cristalizacién son

generalmente utilizados en los analisis presuntivos, mientras que los métodos
espectroscopicos son aplicados en los andlisis confirmatorios.

La prueba de Scott es el método colorimétrico y de precipitacién de eleccién.
El principio del método se basa en el desarrollo de un complejo de coloracién azul
qgue se forma en la reaccién del tiocianato de cobalto con la cocaina en medio acido.
Esta prueba, es realizada en varios Estados para la emisién del informe de
Constatacién. En un levantamiento realizado en los Estados de |la Federacion, 13 de
los 14 Laboratorios que respondieron a la investigacion hacen referencia al uso de
esta prueba para la emisidn del Informe de Constatacion.

La cromatografia en capa delgada (CCD) permite la separacién de una mezcla
de dos o mas compuestos para distribucidén entre dos fases, una estacionaria y una
movil. Esta separacién resulta en un desplazamiento menor o mayor en la fase
estacionaria. Este método es usado para confirmar la presencia de cocaina y
adulterantes (fenacetina, cafeina, lidocaina, benzocaina y aminopirina) cuando son
comparadas las muestras con una serie de estdndares. Esta técnica es utilizada por
varios laboratorios aun en la fase de constatacién, siendo que otros la utilizan como
confirmacion. De los Laboratorios que respondieron al cuestionario enviado, 4 se
refieren a la realizacion de CCD para la emisién del informe de constatacion y 2 de

ellos se refieren al uso de inmunocromatografia para este fin.
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Los métodos analiticos utilizados para los analisis que integran el informe
definitivo son los mds variados y dependen de los equipos disponibles en el
Laboratorio. No hay directrices nacionales y la eleccion del método es prerrogativa
del laboratorio. Solo se prioriza a la similitud de lo que es realizado en los
laboratorios de la PFB que obedezca a los criterios generados por el SWGDRUG
(2010)’.

Dentro de las técnicas empleadas en los métodos en los diversos Laboratorios
tenemos:

La CCD con la utilizacion de por lo menos dos sistemas solventes y dos
agentes cromogénicos, mencionada por dos de los laboratorios que respondieron a
la investigacion.

La Cromatografia en fase gaseosa (CG) con detector de ionizacidon en llama
(CG/FID), reportada como utilizada por dos laboratorios. Esta técnica es muy
utilizada para confirmar la presencia de cocaina en una muestra y cuantificar o
determinar su pureza para comparar su desempefno con una serie de estandares de
referencia cuya concentracién es conocida. Es también muy util en la caracterizacién
de los adulterantes que frecuentemente estdn presentes en esas muestras retenidas
como drogas de calle.

La Cromatografia Gaseosa acoplada a espectrometria de masas (CG/EM)
constituye la técnica considerada "estandar oro", pues suministra espectro Unico
para cada sustancia (impresion digital). Esta técnica es utilizada para confirmar la
identidad de sustancias de dificil identificacion, ya sea por su naturaleza o pequeiia
cantidad disponible. Esta técnica fue reportada por 7 laboratorios, siendo que dos de
ellos referian su utilizaciéon apenas para confirmacién, en caso de ser necesario.

Otras técnicas pueden ser utilizadas también para andlisis de cocaina y
adulterantes, siendo la de HPLC-UV (Cromatografia Liquida de Alta Eficiencia
acoplada a detector Ultravioleta) y la (FTIR) con la utilizacién de un accesorio de
reflectancia total atenuada (FTIR-ATR) especialmente utiles en la determinacién de la
forma de presentacion de la cocaina. La HPLC-UV fue referida por 1 laboratorio y la
FTIR por 3 de ellos, como siendo la de eleccién para la elaboracién del informe

definitivo.
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Ademds de los equipos arriba relacionados para realizar tales analisis
Laboratoriales, los laboratorios son equipados con instrumentos necesarios para
este tipo de andlisis, y preferencialmente deben disponer de estdndares certificados
tanto de cocaina y otros alcaloides tropanicos necesarios para los analisis (cis/trans

cinamoil-cocaina) como de los diluyentes y adulterantes.

4.1.7. Criterios para cuantificacion de cocaina

Conforme descrito anteriormente, en Brasil, al contrario de otros paises de
América Latina, no hay necesidad de cuantificacién de cocaina en las muestras
retenidas para que el informe pueda fundamentar la condena. Sin embargo, ese
dato, conjuntamente con la informacion de los adulterantes encontrados, es
extremamente importantes para que se establezca el riesgo (peligro) de la
exposiciéon de humanos a la droga de calle. La cuantificacién y el andlisis de los tipos
de adulterantes pueden dar soporte para que se establezcan las rutas del
narcotrafico. Aunque no haya obligatoriedad de realizar rutinariamente la
determinacion del contenido de cocaina en las muestras, es comun que se haga ese
analisis por determinacién judicial. No hay directrices nacionales para establecer el
criterio de cuantificacién, siendo que el método utilizado es prerrogativa del
Laboratorio.

En un trabajo realizado en S3ao Paulo sobre el perfil de la cocaina
comercializada como crack en la regidn Metropolitana de S3ao Paulo durante un
periodo de 20 meses, desde marzo de 2008 hasta noviembre de 2009, la
cuantificacién fue realizada por CG-FID, con la misma metodologia que se utiliza para
cuantificar la cocaina cuando hay peticién judicial. En este estudio, 404 muestras
fueron retenidas como crack, donde el contenido de cocaina también expresado
como base fue de 71,3%. Del total de las muestras analizadas, 23,73% contenian
adulterantes, siendo los principales lidocaina, benzocaina y cafeina’.

La PFB, dentro del proyecto de establecer el "perfil quimico" de las muestras
retenidas realiza la cuantificacion utilizando detector por ionizacidon en llama (GC-

FID) con método validado y dentro de la finalidad de la acreditacién del laboratorio
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en la Norma ISO 17025, conforme descrito por Botelho et al., 2014%. Los niveles de
cocaina observados en las muestras retenidas por la Policia Federal Brasilera entre
2009 y 2012 de las cuales el 59% fueron caracterizados como base libre y revelaron
pureza (expresada como base) en el rango de 12 a 93% con promedio de 71%". En

las muestras comercializadas como oxy, la pureza fue del 73%".

4.1.8. Adulterantes frecuentemente encontrados en Brasil
Como ya fue mencionado, la finalidad de aumentar el peso y volumen de la

droga de calle, la cocaina es mezclada con otras sustancias: los diluyentes y los
adulterantes, siendo que los primeros tienen la finalidad de aumentar el volumen y
los segundos de modificar de manera sinergistica una de las acciones farmacolégicas
de la cocaina.

Actualmente, el llamado "perfil quimico" de la droga de calle y que consta de
analisis quimicos detallados de drogas de abuso (diluyentes y adulterantes) para la
identificaciéon de caracteristicas de origen y de posible correlacién entre muestras
retenidas con mira a establecer origenes geograficos y rutas de trafico de drogas de
abuso comercializadas en Brasil y en el mundo, ya esta siendo realizado por la Policia
Federal (Zacca et al, 2014%), aunque en términos de investigacion académica, son
realizados en algunos laboratorios de los Estados y en asociacién con
SEPLAB/INC/DITEC/DPFQ.

La PFB Unicamente comunica en los informes los diluyentes encontrados,
siendo los mas comunes, acido bdrico, carbonatos y azucares. Ellos, al igual que
caolin y talco aparecen en muestras analizadas para fines académicos en los estados
de la Federacidn, sin embargo ninguno de los estados que respondieron la

investigacion refieren analizar los diluyentes.

42 Botelho, E.D. ; Cunha, R.B. ; Campos, A.F.C.; Maldaner A.O.,
Chemical Profiling of Cocaine Seized by Brazilian Federal Police in 2009-2012: Major Components, J.
Braz. Chem. Soc., v. 25, p.611-618,2014

* Costa José L.; Maldaner, Adriano O; Zacca, Jorge J; Mauricio L. Vieira; Botelho, Elvio; Pereira,
Leandro J.R.; Salles, Marcelo T.; Grobério, Tatiane S.; Braga. Jez W. Analise da cocaina apreendida na
cidade de S3o Paulo em 2011/2012 - Perfil quimico do crack e outras formas de apresentacgdo. Trabajo
presentado en la 36a Reunion Anual de la Sociedad Brasilera de Quimica, dguas de Linddia, Sdo Paulo,
2013.
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En relacién a los adulterantes, los principales encontrados y siempre
informados por la PFB son benzocaina, cafeina, fenacetina, levamisol y lidocaina. Los
menos comunes son: procaina, hidroxizina y diltiazem. Y mas recientemente la
aminopirina‘m'45

En el levantamiento realizado junto a los laboratorios de la Federacion el
adulterante mas citado como el utilizado mas frecuentemente fue fenacetina (9
estados) seguido de lidocaina (6 estados), cafeina (5 estados), levamisol (3 estados),
paracetamol y benzocaina (1 estado). Ese dato corrobora el resultado obtenido por
Botelho et al.?, que analizé 210 muestras retenidas en diferentes estados brasileros

entre 2009 y 2012, y verificéd que la fenacetina fue la mas abundante (30% de las

muestras) seguida de Levamisol (19%), cafeina (6%) y lidocaina (4%).

4.1.9. Resultados de perfil quimico para muestras de cocaina de calle

Como fue mencionado anteriormente, no todas las retenciones de cocaina de
la PFB son sometidas al Proyecto PeQui en el SEPLAB/INC/DITEC/DPF, en Brasilia/DF.
Por ejemplo, en 2014 fueron emitidos por la PFB 1.937 informes periciales criminales
definitivos de cocaina, cada uno de ellos incluye resultados de analisis cualitativos de
una o mas muestras. De ese total, apenas 650 muestras de retenciones de la PFB,
fueron analizadas en el marco del Proyecto Pequi. Ademas de ellas, en el 2014
fueron analizadas 404 muestras encaminadas por las Instituciones de Seguridad
Pablica estaduales. En resumen, apenas una pequefia parte de las muestras de
cocaina retenidas en Brasil son sometidas a exdmenes cuantitativos.

De esa forma, en el marco del Proyecto PeQui de la PFB son realizados
analisis de cerca de 1.000 muestras de cocaina por afio para determinacion de la
forma de presentacién y de los niveles de cocaina, adulterantes y cis/trans-

cinamoilcocaina. En este total, estdn incluidas las muestras en condicion de trafico

* DE ARAUJO, WILLIAM R. ; MALDANER, ADRIANO O. ; COSTA, JOSE L. ; PAIXAO, THIAGO R.L.C. .
Development of an electroanalytical method for the quantification of aminopyrine in seized cocaine
samples. Microchemical Journal, v. 121, p. 213-218, 2015

* NEVES, G.O.Caracterizaglo de amostras de cocaina apreendidas pelaPolicia civil do estado de
Rondédnia. Porto Velho, Rond6nia, 2013, 80p. Tesis de maestria - Universidad Federal de Rondénia

|
Proyecto sobre Cocainas Fumables en Argentina, Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay. OID-CICAD-OEA  Pégina 139



internacional (PFB) y las muestras de calle (Instituciones de Seguridad Publica
estaduales).

Se ha observado que el grado de pureza de la cocaina de calle fumable es
mas alto que el de la cocaina de calle sal clorhidrato. Se cree, que en la mayoria de
los casos, la cocaina base libre o pasta libre, en la forma fumable, es comercializada
sin adulteraciones. La PFB ha observado que la pureza de la cocaina fumable de calle
presenta similitudes con la cocaina fumable en condiciones de trafico internacional.

Fueron analizadas en la rutina del proyecto PeQui, 642 muestras de cocaina
de calle retenidas entre 2011 y 2014 en 5 estados brasileros, en compaiia con los
Institutos de Criminalistica de esos estados®®. Los andlisis fueron realizados en el
contexto del proyecto PeQui el cual abarca: forma de presentacidon (nivel de
oxidacion), pureza y frecuencia de los adulterantes. Los analisis para la cuantificacién
fueron realizados por CG-FID, las formas de cocaina fumable presentaron un nivel
medio de pureza del 66% mientras que en la forma de sal clorhidrato la pureza fue
de 44,5%. Ese levantamiento muestra lo que ya fue demostrado en otros estudios,
gue muestras consideradas como cocainas fumables (bases) son menos adulteradas
(42% no presentaron adulterantes) y en aquellas donde ocurre adulteracién la
fenacetina fue el caso mas frecuente, presente en 53% de las mismas. La cafeina y la
lidocaina fueron los adulterantes mas frecuentes en las muestras de clorhidrato. En
algunas muestras (abajo referidas como "n.d"), por presentar baja pureza y elevada
adulteracién, no fue posible determinar la forma de presentacién de las mismas. En
estas tanto la fenacetina como la cafeina y lidocaina aparecen como los adulterantes
mas encontrados.

Los criterios utilizados por la PFB son los mismos establecidos por la
DEA/EUA. Muestras que contienen menos del 2% del total de cinamoilcocaina con
relacion al contenido de cocaina son clasificados como "altamente oxidadas", entre
2% y 6% son clasificadas como "moderadamente oxidadas", mas del 6% son

clasificadas como "no oxidadas".

*®En publicacion. Chemical profiling of street cocaine of different Brazilian regions; Adriano O.
Maldaner, Elvio D. Botelho, Jorge. J. Zacca, Raimundo C. A. Melo, José L. Costa, lvomar Zancanaro,
Celinalva S. L. Oliveira, Leonardo B. Kasakoff and Thiago R. L. C. Paixdo
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No oxidada seria la "pasta de coca", mientras que alta y moderadamente
oxidada es clasificada como "coca base". Por ese criterio, este estudio reveld que la
mayoria de las muestras en la forma de base muestran niveles que van de
"moderadamente" (16%) hacia "no oxidado" (81%), al mismo tiempo que las
muestras de clorhidrato de cocaina exhiben "moderado" (37%) a elevado (22%)
grado de oxidacién%.

La Tabla 4.1 y Figura 4.3 resumen los datos del perfil quimico de las 642

muestras analizadas en este trabajo.

Tabla 4.1 - Adulterantes identificados en todas las muestras y en cada forma
de presentacién®?

Adulterantes identificados

Sin ] .
Adulterante Ben Phe Caf Lid Ami Lev Pro

Frecuencia 3, 7 47 19 13 8 3 0
Todas (/f’) |
(N=642) Nivel

Medio - 13.7 12.2 21.9 9.7 44 108 2.5
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Frecuencia

Base Libre (%) 3 ? e
(N=411) slizzlio o 14.6 169 28 41 0 0
» (F;:’;C“e"da 23 0 18 58 37 3 23 0
(N=65) m;g‘io o 0 24 303 104 166 132 0
v ::;)e;cuenua 9 4 2 2
(N=166) mzlio o0 11 00 15 25

*Ben=benzocaina, Phe=fenacetina, Caf=cafeina, Lid=lidicaina, Ami=aminopirina,
Lev=levamisol, Pro=procaina

"Uno o mas adulterantes pueden estar presentes en cada muestra.

**Nivel medio en las muestras que contienen el adulterante.

Distribucion del nivel de Cocaina Grados de Oxidacion
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Figura 4.3: Histograma del nivel de cocaina y grados de oxidacion - formas de
presentacion’?

4.1.10. Analisis en material biolégico
La cocaina fumable al ser introducida en el organismo por via de inhalacién,

promueve absorcién del producto de combustion, ester metilanidroecgonina
(EMA)Y, que puede ser empleado como marcador de la via de introduccién (aparece
apenas por esa via de introduccién). La metabolizacion del ester
metilanidroecgonina (Figura 4) sigue vias semejantes a la de la cocaina siendo
hidrolizada la anidroecgonina debido a la butirilcolinesterasa y procesos no
enzimaticos. Puede sufrir N-oxidacién y formar ester metilanidroecgonina-N-éxido y
N-desmetilacién para formar ester metilnoranidroecgonina. Todos esos productos
pueden ser utilizados como indicadores de uso de la forma fumable de la cocaina, sin
embargo el mds comun para esta finalidad es realizar el analisis del EMA.

El andlisis del EMA puede ser realizado en la orina o saliva para indicar

exposicidon reciente y en el cabello para indicar exposicidon anterior y de esa manera

* CARVALHO, V.M. Pesquisa dos indicadores de uso do crack em amostras de urina de
individuos submetidos a exame médico-legal. Sdo Paulo, 2006, 125p. Tesis de maestria — Facultad de
Ciencias Farmacéuticas — Universidad de Sao Paulo
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verificar el perfil del uso de una persona. En el caso de la cocaina, para que se
elimine totalmente la posibilidad de contaminacion ambiental es necesario que se
compruebe la presencia de otros productos de biotransformacién, como por
ejemplo benzoilecgonina, en ciertas proporciones en relacion a la COC para
confirmar el uso de esta droga. Los criterios de decisién recomendados por el
SAMHSA (Substance Abuse & Mental Health Services Administration) y por la SOHT
(Society of Hair Test) para confirmar el uso de cocaina y evitar la contaminacion
ambiental son la presencia de cocaina en niveles mayores a 0,5 ng/mg de cabello,
con una proporcién de benzoilecgonina superior al 5% para cocaina, o la deteccion

de cocaetileno y/o de norcocaina mayor a 0,05 ng/mg (SALVADORI et al, 2015)%.
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Figura 4.4. Productos de biotransformacién y transesterificacion de ester
metilanidroecgonina (CARVALHO, 2006)%.

Debido al aumento significativo de los analisis de esta matriz en nuestro pais,
la Sociedad Brasilera de Toxicologia dio lugar a la organizacién de directrices sobre el
examen en cabello. Este documento se basa en las recomendaciones de la EWDTS
(European Workplace Drug Testing Society) y de la Society of Hair Testing (SOHT) y

delibera sobre el andlisis de sustancias psicoactivas en cabello®.

49 Chasin, A.A.M.; Salvadori,M.C Tsanaclis,L.; Sabino, B.D.; DE Martinis, B. S.; Araljo, G.C.; Costa,
J.L.; Morales, L.; Yonamine, M.; Menck, R.A; Linden, R. Diretrizes sobre o Exame de Substancias
Psicoativas em Cabelos e Pelos: Coleta e Anélise. 2015 Sociedad Brasilera de Toxicologia. Disponible
en:
http://www.shtox.org.br/arquivos/Diretrizes_exame_substancias_psicoativas_em_cabelo_versaao 4
29 04 2015 Final.pdf Visitado el 10 de julio de 2015.
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Ademas de los biomarcadores de uso de la cocaina fumable, es
extremamente importante la identificacién de los adulterantes, puesto que, como ya
vimos la toxicidad de algunos de ellos, excede a la de la propia cocaina, lo que debe
ser considerado para las acciones publicas en el aumento de la fiscalizacién de esas
sustancias para entender cudl es la real dimension de la asociacién entre lo que esta
siendo retenido y aquello que efectivamente estd siendo utilizado por los usuarios.

Asi, el pelo es el material de eleccidn para establecerse la problematica de
uso de cocainas fumables en el drea de la Salud Publica. Por tratarse de muestra que
evidencia la exposicidn anterior, constituye una matriz ideal para establecerse el
diagndstico de la situaciéon en términos de salud publica. Los resultados analiticos de
muestras de cabello para verificacion de uso de cocaina fumable, asi como de la
caracterizacion de los adulterantes en esta matriz de las mismas los andlisis se
realizaron conforme al proyecto CICAD SMS1207.

Un total de 50 muestras de pelo fueron seleccionadas de usuarios de "crack"
internados en clinicas de tratamiento en el Brasil, con edad entre 25 y 54 anos,
siendo 90% hombres y 10% mujeres. Los estados de origen fueron de Distrito
Federal (4 muestras), Minas Gerais e Parana (3 muestras de cada estado), Santa
Catarina (6) y Sao Paulo (28 muestras).

Las muestras fueron analizadas por el Laboratorio ChromaTox (conforme al
proyecto CICAD SMS1207).

Los adulterantes analizados fueron aquellos encontrados en las muestras
retenidas en la calle en los diferentes Estados de la federacion y de la policia federal
y la caracterizacién de los resultados fue realizada a través del bioindicador de uso
de la cocaina fumable, el Anhidroecgoninametilester, considerado como el
metabolito necesario para la inclusién de muestra en el experimento. Los productos
de biotransformacién de la cocaina, la benzoilecgonina y norcocaina también fueron
analizados, asi como el indicador de uso concomitante de la cocaina y etanol, el

cocaetileno.
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Todas las muestras fueron analizadas por LCMS/MS utilizando el
procedimiento modificado al descrito previamente por Tsanaclis y Wicks, 2007°°. El
método utilizado fue validado y acreditado basado en las normas ISO/IEC 17025.

El andlisis LCMS/MS fue realizado en un HPLC Agilent 1200 acoplado a un
espectrometro de masas Agilent 6420 triple cuadrupolo equipado con una fuente de
ionizacion por electrospray (ESI) (Agilent Technologies, Santa Clara, CA, EE.UU).

Los valores promedio encontrados para los analitos que caracterizan el uso

de cocaina en la forma fumada estan descritos en la tabla 2.

Tabla 4.2 - Productos de biotransformacion en todas las muestras de pelo
analizadas*

COC BE Nor CE EMA

- .
(;e)fr“enc'a 100 100 100 98 100

Todas 0 .,

(N=50) gf:;i':jtifc'on 283 1499 31 16 42
(ng/mg)**

*COC=cocaina, BE= benzoilecgonina, Lid=lidocaina, Nor= norcocaina, CE=
cocaetileno, EMA= anhidroecgoninametilester
**Concentracién promedio

La Tabla 4.3 muestra el resultado en relaciéon a los adulterantes encontrados
en las muestras de pelo.

Tabla 4.3 - Adulterantes identificados en todas las muestras de pelo
analizados

Adulterantes identificados*

Sin Ben Phe Lid Ami Lev Pro Hid
Adulterante

**Tsanaclis L, Wicks JFC. Patterns in drug use in the United Kingdom as revealed through analysis
of hair in a large population sample. Forensic Sci. Int. 2007; 170 (2-3):121-128
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Frecuencia

0 8 90 26 18 50 10 4
o)+
Todas (CA) tracis
(N=50) Pf(;‘r;eer;i;ac'on 0,15 91,54 2,30 0,78 2,96 0,14 0,02
(ng/mg)**

*Ben=benzocaina, Phe=fenacetina, Lid=lidocaina, Ami=aminopirina, Lev=levamisol,
Pro=procaina, Hid=hidroxizina

tUno o mas adulterantes pueden estar presentes en cada muestra.

**Concentracion promedio del adulterante.

4.1.11. Consideraciones finales

Tras exhaustivos esfuerzos para que el maximo de los datos en relacién a
Brasil fueran levantados, los mismos muestran en parte, ineficacia en relacién a las
retenciones de cocaina en forma fumable en el territorio nacional, pues apenas la
PFB realiza ese tipo de andlisis y asi mismo en algunas de las retenciones.

La investigacién realizada junto a los Estados mostré que ninguno de los
Estados de la Federacidon que respondieron a la pregunta sobre el nimero de casos
de retencidn, refirio realizar la caracterizacién quimica sobre la forma presentada, a
pesar que cuando es realizada, es basada en el aspecto macroscopico del material
qgue en este caso hace referencia al "crack". De esta forma no hay como
minimamente dimensionar la extensidn a las retenciones de cocaina fumable puesto
gue en las estadisticas tanto las cocainas fumables como el clorhidrato de cocaina
son referidos como "cocaina".

Como fue citado anteriormente hay un proyecto de ley (PL 5444/09)
aprobado por la Camara de los Diputados Federales el 08/08/2012 que aumenta las
penas en 2/3 hasta el doble para el trafico de crack. El texto altera el articulo 33 de la
ley 11.343/06, que prevé reclusidon de 5 a 15 afios y pagos de 500 a 1.500 dias-multa
para trafico de drogas. Ese proyecto aun no fue votado en el Senado. Actualmente,
con la aprobacién del mismo, habrd que caracterizar la forma de presentacion del
material retenido para que se pueda realizar el ajuste en las bases de la ley. De esa
forma los Estados de la Federacion tendran, obligatoriamente, que realizar esos

analisis de diferenciacion de la forma de presentacién de cocaina.
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Esos analisis, no sélo servirdn para orientar condenas sino para tener un
diagnéstico real de la exposicion de los usuarios y establecer politicas publicas
basadas en ese conocimiento.

Otra discusién importante es en relacidn al analisis de los adulterantes, que
de acuerdo con las respuestas de los Estados, cuando son realizados, son apenas
reportados en los informes aquellas sustancias que son controladas por la
Resolucion SVS/MS N° 344, referenciada en los diferentes Estados, para
fundamentar la Ley N° 11.343 del 23 de agosto de 2006 (Ley de Drogas). Asi, aunque
los solventes, precursores quimicos y algunos adulterantes sean reportados, otros
como aminopirina, benzocaina, cafeina, fenacetina, lidocaina, levamisol y procaina,
por ejemplo, frecuentemente no lo son por no hacer parte de la referida Resolucion.
Como ya fue mencionado, la PFB utiliza la Resolucién 1274/2003 MJ y prevé el ajuste
de por lo menos 5 de los 9 adulterantes mas frecuentemente encontrados en las
muestras retenidas (aminopirina, cafeina, lidocaina, fenacetina y procaina).

Con respecto a lo mencionado queda claro que, la PFB realiza andlisis de
excelencia para contribuir con el diagndstico real de la problematica de las cocainas
fumables en Brasil a partir del perfil quimico de esas muestras, el nimero de casos
realizados es pequefio y no representativo de lo que acontece efectivamente en las
calles, donde se realiza la venta ilicita a los usuarios.

Las concentraciones encontradas en las muestras de pelo muestran la
necesidad de mejoramiento de los laboratorios para la realizacién de esta
caracterizaciéon puesto que los adulterantes estdn presentes en concentraciones
bajas (ppm). Sin la realizacién de estos analisis en material bioldgico no es posible
establecerse un diagnéstico real de la problematica de Salud Publica relacionada al
uso de cocainas fumables y exposicidn a los adulterantes por esa via de exposicién.

La presencia de los adulterantes en las muestras de pelo refleja la
problemdtica de la exposicién de los usuarios a esas muestras contaminadas
encontradas y retenidas por la policia. Dada la toxicidad de esas sustancias queda
claro el problema de salud publica relacionado a ese hecho, es decir, esas sustancias
estan siendo absorbidas por el organismo y en él estdn ejerciendo su efecto tdéxico.
Es interesante notar que todas las muestras analizadas mostraron la presencia de

adulterantes.
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No obstante este hecho, los estudios pilotos realizados y aqui reportados
muestran que, a pesar de este hecho estar subestimado en términos estadisticos,
acciones gubernamentales deben ser encaminadas en el sentido de capacitar a los
Estados y de establecer directrices nacionales para que los datos sobre las
retenciones e informaciones puedan ser estandarizadas y resumidas en un Banco de
Datos Unico que sera alimentado por los Estados y la PFB para que se pueda, de
manera efectiva, establecer el escenario de la composicién de la droga de calle

vendida como cocaina.
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Capitulo 5: CHILE

Aspectos institucionales

En el convenio entre el ISP y los Servicios de Salud, se especifica que el ISP analiza
todas las muestras de presuntas drogas, con excepcién de la marihuana, que son
enviadas por los Servicios de Salud de las regiones. En el caso de la Regidn
Metropolitana, el ISP es responsable de muestrear los decomisos para originar las
muestras que seran analizadas.

La seccidon Decomisos del Sub departamento de Sustancias llicitas, es la encargada de
recibir las muestras provenientes de regiones y de muestrear los decomisos de la
Regién Metropolitana que son ingresados al ISP por las policias, por intermedio de
los Servicios de Salud. Las muestras llegan al ISP por correo postal, acompaiiadas de
dos formularios estandarizados: el que entrega la policia al Servicio de Salud y el que
éste Ultimo entrega al ISP. Son los Servicios de Salud quienes evaltuan el peso neto de
la presunta droga incautada, seleccionan la muestra y la contra-muestra y custodian
el decomiso hasta su desecho. En la Regidn Metropolitana este proceso es realizado
por el ISP.

La seccion de Decomisos, ademas, es la encargada de custodiar las contra-muestras
originadas en el muestreo, asi como de coordinar y ejecutar la posterior eliminacion
de saldos. Luego la seccion codifica todas las muestras (Regiones y Region
Metropolitana) y las envia al laboratorio.

El Laboratorio de Andlisis de Drogas recibe todas las muestras enviadas por la
seccién Decomisos y las asigna a sus peritos, quienes en conjunto con el personal
técnico, ejecutan los analisis pertinentes. Los peritos son los encargados de informar
y firmar los resultados obtenidos, los cuales son visados por la jefatura de la Seccidn
y enviados a la jefatura del Sub departamento.

La jefatura del Sub departamento es la encargada de despachar los informes de
analisis de resultados y los informes acerca del peligro para la salud de las sustancias
encontradas. Estos informes son incluidos en un documento reservado y enviado a
las fiscalias correspondientes para ser presentados ante los tribunales de justicia
como pruebas periciales. De esta Ultima etapa se desprende que los peritos son
eventualmente citados por los tribunales orales de justicia para prestar declaracion.

Segun la Norma General Técnica N2 7 del Ministerio de Salud y de acuerdo a las
recomendaciones contenidas en el Manual de las Naciones Unidas (Division de
Estupefacientes), se toman las muestras de presuntas drogas.
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b)

b)

En Chile, llega el decomiso completo de la region Metropolitana y de las demas
regiones llega una muestra. Excepto marihuana. Lo anterior segun la normativa del
Ministerio de Salud que indica cdmo deben ser tomadas las muestras de cada
incautacion, esta Norma se conoce como NTG 7 y se basa en las recomendaciones
vigentes de ONU.

El indicador por excelencia es la presencia de cocaina base, ya que debido a sus
propiedades farmacolégicas y farmacodinamicas se administra mediante la
inhalacion de los vapores (fumada), lo anterior debido a que la cocaina base es muy
poco soluble y por tanto muy dificil de administrar por via endonasal (esnifada) o por
via venosa (inyectada), lo anterior cobra relevancia ya que los efectos de la cocaina
fumable son muy intensos y muy rapidos alcanzo el Sistema Nervioso central en
menos de un minuto, ademas se absorben los residuos de disolventes orgdnicos
(tolueno, benceno, xileno entre otros)que también tienen efectos psicoactivos y que
aumentan la peligrosidad de esta droga

La toma de muestra que se efectla en una incautacién de presunta droga
corresponde a un procedimiento riguroso y que tiene por finalidad asegurar que la
muestra, objeto de la pericia, sea representativa del total de la sustancia incautada y
mantenga la trazabilidad mediante la denominada cadena de custodia.

Las sustancias son incautadas por la policia que mediante la fiscalia respectiva envia
una muestra al ISP con una cadena de custodia, la muestra es tomada segun la
normativa vigente, la Norma General Técnica N 7 del Ministerio de Salud, la cual esta
basada en la norma de toma de muestra de Naciones Unidas.

Las muestras a analizar se toman segun el siguiente criterio

Decomisos menores a 2 gramos: se envia toda la muestra al laboratorio, sin dejar
contra-muestra.

Decomisos sobre 2 gramos: se toman 2 gramos de muestra y el resto constituye
contra-muestra con un maximo de 3 gramos, el resto se destruye segun lo estipulado
en la ley de drogas dejando acta de destruccion.

Una vez enviada la muestra se analiza segun el siguiente criterio:

Muestras menores a 0.5 gramos peso neto: se determina la identidad de la
sustancia.

Muestras mayores de 0.5 gramos peso neto: se determina la identidad, estado y
adulterantes de la muestra.
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c¢) Muestras que provienen de incautaciones mayores de 10 gramos peso neto: se
determina la identidad, estado, adulterantes de la muestra y la concentracién de la
cocaina presente en el decomiso.

Es decir que llegan al ISP muestras de todas las incautaciones llevadas adelante por
las fuerzas de seguridad, excepto de marihuana.

Las muestras son analizadas segun si van a ser cuantificadas o solamente
identificadas, para el caso de la identificacién se requiere de al menos 10.0
miligramos para realizar el andlisis, mientras que para la determinacién de la
concentracion de cocaina se requiere de al menos 600 miligramos.

En el ISP se reciben muestras de grandes incautaciones como también las muestras
de pequefias cantidades o consumo. Todas las muestras que son incautadas son
analizadas por la seccién andlisis de drogas, no existe seleccion de cuadl muestra sera
analizada. En el caso de muestras que son denominadas como urgentes o prioritarias
por la fiscalia esta seccidon tiene un compromiso para informar estas muestras en un
plazo maximo de 5 dias, en este caso las muestras urgentes son cerca de 150
semanales en su mayoria todas cuantificables.

Dentro de los principales obstaculos o puntos de mejora se encuentra la necesidad
de contar con mayor cantidad de funcionarios para desempenar esta labor, mas
cuando se deben analizar todas las muestras, aun cuando no tengan causa judicial y
ademas de asistir periddicamente a testificar como perito en tribunales. Lo anterior
sumado a que la actual ley 20.000 que sanciona el trafico de drogas en Chile, sefiala
qgue en todo caso se le debe determinar la “pureza” a la incautacién, por tal motivo
es que recientemente la Corte Suprema ha dejado en libertad a un importante
numero de traficantes de pequenas cantidades de cocaina debido a que, por la
minima cantidad de muestra disponible, no se le ha podido determinar el porcentaje
de cocaina presente en la misma, ante lo cual la Corte ha determinado que por no
tener el dato de la ”pureza” no se puede determinar si la droga en cuestion causard
dafios a quien la consuma

Metodologia y equipamiento

Las decomisos recibidos son analizados mediante el uso de reactivos y metodologias
mas elaboradas, con la finalidad de identificar posibles ilicitos y en algunos casos
analizarlos cuantitativamente.

Dependiendo de la naturaleza de la muestra, cantidad y facilidad para identificarla,
puede ser analizada usando uno o mas métodos distintos. Esto se enmarca en las
normativas vigentes de ONU vy del grupo de analisis de drogas de Europa SWGDRUG,
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quienes establecen como criterio minimo para informar una muestra como positiva,
el uso de técnicas confirmatorias tipo A entre los que destacan los métodos
espectroscépicos de MASAS, IR, RMN y RAMAN, en caso de no disponer de estas
técnicas se sugiere usar al menos dos técnicas de analisis cuyos principios fisico-
quimicos sean diferentes, catalogadas como tipo B y C, entre las que se encuentran
las cromatografias de distinto tipo y las pruebas de color.

Entre los métodos analiticos empleados en el laboratorio de manera rutinaria,
destacamos:

e PRUEBAS DE BAJA COMPLEJIDAD TIPO C

PRUEBA DE SCOTT MODIFICADA: Test de color orientativo y presuntivo frente a la
presencia de cocaina, a través de la aparicién de un complejo de color azul que se
forma al reaccionar el tiocianato de cobalto con el alcaloide. Si la muestra reacciona
de inmediato variando al azul indica presencia de cocaina clorhidrato; si la muestra
no cambia de color inmediatamente, corresponde a cocaina base. Se confirma al
extraer con una porcién de cloroformo.

TEST DE FENOLFTALEINA: La fenolftaleina es un indicador acido base que en medio
acuoso toma el color fucsia en medio basico y medio dcido permanece incoloro. Se
utiliza esta prueba para determinar junto al test de Scott el estado de la cocaina
(cocaina base o clorhidrato).

PRUEBA DEL ACIDO CLORHIDRICO CONCENTRADO: Permite identificar la presencia
de carbonatos en la muestra por la formacién de CO2. Se usa junto a la prueba de
Scott para informar la presencia de carbonatos usados como diluyentes en muestras
de cocaina.

TEST DE LUGOL: Contiene una mezcla de yodo y ioduro que permite reconocer
polisacaridos, particularmente almiddn, a través de la formacion de un complejo azul
verdoso. Esta prueba se emplea para determinar la presencia de harinas usadas
como diluyentes en muestras de cocaina.

TEST DE FEHLING A/B: Es una mezcla de sulfato de cobre, tartrato de sodio y
potasio, y se basa en el caracter reductor de los azlcares. Si estan presentes en la
muestra, se oxidan dando lugar a la reduccidn del sulfato de cobre Il de color azul a
oxido de cobre | de color anaranjado. Esta prueba se emplea para determinar la
presencia de azucares usados como diluyente en muestras de cocaina.

TEST DE FAST BLUE BB: Analisis para la determinacién de cannabinoides en
marihuana, como por ejemplo el delta-9 tetrahidrocannabinol (THC). Si se observa
color rojo purpura, entonces es positiva la presencia de cannabinoides, principios
activos presentes en la marihuana.

e PRUEBAS DE MEDIANA COMPLEJIDAD TIPO B
CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA (TLC): Permite la separacién de una mezcla de dos
0 mas compuestos por distribucién entre dos fases, una estacionaria y otra movil.
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Esta separaciéon se traduce en un menor o mayor desplazamiento en la fase
estacionaria.

Este método se emplea para confirmar la presencia de cocaina y adulterantes
(fenacetina, cafeina, lidocaina, benzocaina y aminopirina) al comparar las muestras
con una serie de estandares. También se emplea para identificacién de algunas
benzodiacepinas y canabinoides presentes en muestras de marihuana.

ESPECTROFOTOMETRIA UV-VIS: Es una metodologia analitica basada en el principio
de absorcién de diferentes longitudes de onda presentes en un haz de luz que tienen
algunas sustancias. La mayoria de los farmacos, como sicotrépicos vy
benzodiacepinas, tienen un maximo de absorcidn caracteristico en el espectro
ultravioleta de entre los 200 a 400 nm, lo cual permite identificar medicamentos y
drogas al compararlos con espectros almacenados en libreria.

e PRUEBAS DE MAYOR COMPLEJIDAD O INSTRUMENTALES

CROMATOGRAFIA GASEOSA CON DETECTOR DE IONIZACION DE LLAMA (GC/FID):
La cromatografia GC/FID consiste en una técnica de separacion y deteccion de una
muestra, la cual debe ser volatil. Una vez inyectada en el cromatdgrafo, la muestra
viaja mediante el flujo de un gas inerte, generalmente Helio. Luego la muestra es
identificada en el detector de ionizacién de llama o FID. Este método es usado para
confirmar la presencia de cocaina en una muestra y cuantificarla o determinar su
pureza al comparar su comportamiento con una serie de estandares de calibracién
de concentracidn conocida.

CROMATOGRAFIA GASEOSA CON DETECTOR DE ESPECTROMETRIA DE MASA
(GC/MS): TIPO A

Al igual que la GC-FID, la cromatografia GC/MS es una técnica de separacion y
deteccidon de una muestra, la cual también debe ser volatil. La diferencia estd en el
tipo de detector empleado, que este caso corresponde al detector de
espectrometria de masas, el que entrega el espectro Unico para cada compuesto
(huella digital) al comparar la muestra con los espectros almacenados en su
biblioteca. Esta metodologia es usada para confirmar la identidad de posibles drogas
dificiles de identificar, ya sea por su naturaleza o pequeiia cantidad disponible.

CROMATOGRAFIA LIQUIDA DE ALTA EFICACIA CON DETECTOR ULTRA VIOLETA
(HPLC-UV): La cromatografia HPLC-UV es empleada para separar, identificar y
cuantificar muestras de posibles drogas que tanto volatiles como no volatiles, no
pueden ser analizadas por GC-FID y GC-MS. La muestra debe presentar absorcién
ultravioleta para ser identificada. Este método permite separar dos o mas
componentes de una muestra, identificarlos y cuantificarlos al compararlos con una
serie de estandares. En el caso del laboratorio del ISP, el HPLC-UV se usa para
analizar muestras de cocaina y formas farmacéuticas como las benzodiacepinas.

ESPECTROFOTOMETRO INFRARROJO CON DETECTOR DE TRANSFORMADA DE
FURIER (FTIR) TIPO A: Es una técnica espectroscopica similar a la espectroscopia UV-
VIS empleada principalmente en analisis de productos farmacéuticos. Se basa en la
interaccion entre la radiacién electromagnética infra roja y las moléculas que
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conforman las muestras de posibles drogas o sustancias controladas, resultando en
un espectro caracteristico, el cual es comparado con otros almacenados en una
biblioteca. Esta metodologia es usada ademas de identificar posibles drogas y
medicamentos, para diferenciar claramente los estados de la cocaina, es decir entre
cocaina base y cocaina clorhidrato.

é¢Como y por qué se cuantifica una droga?
Desde que el Instituto de Salud Publica de Chile, a través del Subdepartamento de

Sustancias llicitas, se ha encargado de analizar las presuntas drogas incautadas en el
territorio nacional, ha informado la presencia o ausencia de sustancias ilicitas,
empleando diversas metodologias analiticas. En el caso especifico de la cocaina,
adicionalmente se ha entregado la informacion relativa a su pureza, puesto que es la
droga mdas comunmente analizada en el laboratorio, constituyendo
aproximadamente el 90% del total de las muestras recibidas.

Guia de Pericias Quimicas en el Marco de la Ley N°20.000

Segun experiencia al respecto, la informacién del porcentaje de cocaina es
importante a la hora de determinar la cantidad total de droga presente en matrices
poco convencionales como pldasticos, ropa, papeles, maletas, etc.

e RELACION ENTRE LA PUREZA DE COCAINA Y SU PELIGROSIDAD

Es conocido que las muestras de cocaina son usualmente diluidas con otras
sustancias con la finalidad de aumentar su peso y, por ende, su rendimiento
econdmico. Como resultado de este proceso, se obtienen cocainas con diferentes
grados de pureza.

Desde el punto de vista de la adiccion, es importante indicar que a medida que el
consumo de cocaina se hace crénico, la persona desarrolla una mayor tolerancia a la
droga, por lo que cada vez necesitard mayores dosis para lograr el mismo efecto.
Esto quiere decir que el adicto consumird la cantidad de droga que necesite en dosis
suficiente y con la periodicidad necesaria para lograr el efecto deseado. En este caso,
la probable diferencia en la pureza de diferentes dosis unitarias de cocaina, sera
compensada con las cantidades y frecuencia con que son ingeridas. Sin embargo, al
tratarse de una adiccidn, el consumidor podria administrarse cantidades aun
mayores que las que su organismo podria tolerar, con el riesgo de sufrir una
sobredosis con consecuencias fatales.

Es importante considerar, que ademas de la naturaleza misma de este alcaloide, la
peligrosidad de la droga estd dada, entre otras, por variables como la toxicidad
adicional de adulterantes y/o diluyentes, el estado de salud tanto fisico como
psiquico del consumidor y via de administracion, la que puede ser intravenosa, oral,
nasal, cutanea, etc.

Por estos motivos, el solo dato de la pureza de un decomiso de cocaina no es
relevante a la hora de comparar su peligrosidad con otro, puesto que se deben
considerar los factores antes mencionados. Por consiguiente, no existe una
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concentracion o pureza de cocaina que esté permitida o que no esté sujeta a control
y sancién por la legislacion chilena vigente, considerandose un peligro para la salud
publica independiente de su pureza.

e CRITERIO ESTABLECIDO PARA CUANTIFICAR COCAINA

En relacion al criterio establecido para la cuantificacion de muestras de cocaina por
parte de nuestro Subdepartamento, en el Oficio N2 719 del 28 de mayo de 2009, la
direccion del Instituto de Salud Publica representada por la Dra. Ingrid Heitmann,
informé acerca de esta disposicién interna al Sr. Fiscal Nacional del Ministerio
Publico, Sr. Sabas Chahuan. Especificamente, en el punto 4 de este oficio se sefiala:

“El Instituto de Salud Publica de Chile (ISP), informa que a partir de mayo del afio
2009 se han implementado las siguientes acciones:

a. Andlisis cualitativo y cuantitativo, (naturaleza, estado, valoracién y presencia de
adulterantes), sélo a aquellas muestras provenientes de decomisos cuyo peso neto
sea igual o superior a 10 (diez) gramos.

b. A todas las muestras provenientes de decomisos cuyo peso sea inferior a 10 g (diez
gramos), solo se realizara su identificacién y su estado, (andlisis cualitativo).

c. Sin embargo, cuando las circunstancias especiales asi lo requieran y la informacién
del porcentaje de cocaina sea necesaria para el Ministerio Publico, ésta debera ser
solicitada por escrito, en un plazo no mayor a 120 dias corridos desde que la
incautacion llega a esta institucidn. De este modo, se realizard el analisis cuantitativo
y serd incluido en el resultado del protocolo de analisis.”

En la practica, se puede solicitar, y asi se ha hecho, la valoracidon de una muestra de
cocaina antes de 120 dias corridos desde que es emitido el informe pericial, lo que
permite un plazo mayor a lo establecido en el punto 4.C.

e GENERALIDADES DEL METODO PARA CUANTIFICAR

Las muestras de cocaina son cuantificadas en el laboratorio mediante cromatografia
gaseosa con detector de ionizacién de llama (GC-FID). Se preparan soluciones en
metanol de las muestras, previamente pesadas en una balanza analitica, para luego
ser inyectadas en el equipo. Su cuantificacion se realiza empleando una curva de
calibracion confeccionada, a partir de un estandar de cocaina de concentracion
conocida y certificada.

Las areas de las sefales cromatograficas de las muestras de cocaina son traducidas a
porcentaje de pureza mediante un software de cdlculo validado que relaciona el drea
cromatografica con la cantidad de muestra pesada y la curva de calibracion
empleada.

COMO SE INFORMA: El resultado de la cuantificacién de cocaina en las muestras es
informada como porcentaje, es decir, miligramos de cocaina por cada 100
miligramos de droga.

LIMITES DE DETECCION Y CUANTIFICACION PARA COCAINA: El limite de deteccién
para la cocaina para el método empleado es la concentracidon mas baja que se puede
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detectar con adecuada precision, y cuando nos referimos a limite de cuantificacién,
hablamos de la concentracién minima de esta droga que puede determinarse con
precision aceptable (repetibilidad) y exactitud, bajo las condiciones establecidas en
el andlisis.

Tanto los limites de cuantificacién y de deteccién son establecidos para cada método
y analito. En nuestro caso se han determinado para cuantificar cocaina por el
método de cromatografia gaseosa con detector de ionizacion de llama (GC-FID)
alcanzando niveles menores al 1%p/p o bien 1 miligramo de cocaina base cada 100
miligramos de muestra

CONCEPTO DE TRAZAS Y SU SIGNIFICADO: En algunas oportunidades, la
cuantificacién de una muestra de cocaina es informada como “la muestra contiene
trazas”. Lo anterior se refiere a que la muestra efectivamente contiene cocaina al dar
una sefial cromatografica por sobre el limite de deteccién, pero su concentracién
estad por debajo del limite de cuantificacion del método empleado (2%p/p), por lo
gue se puede asegurar la presencia de cocaina, pero no determinar su concentracion
con una exactitud adecuada segln las recomendaciones vigentes de Naciones
Unidas en Referencia ST/NAR/37.

En el caso de nuestro laboratorio, hemos establecido que para la cuantificacién de
cocaina mediante el uso de curvas de calibracion en el GC-FID, informamos “la
muestra contiene trazas” cuando el porcentaje de cocaina en la droga es inferior a
un 2%.

Con el fin de aumentar su peso, volumen o asemejar alguna de las propiedades
farmacoldgicas, la cocaina puede ser mezclada con otras sustancias. En general se
utilizan dos tipos:

e ADULTERANTES

Corresponden a sustancias que buscan simular los efectos farmacoldgicos especificos
de la cocaina, para imitar uno o mas de sus efectos, ya sea como anestésico local o
estimulante del sistema nervioso central, SNC, ademas de potenciar los efectos
toxicos de la cocaina.

Entre los principales adulterantes encontrados e informados en nuestro laboratorio,
estdn la cafeina como estimulante del SNC, analgésicos antiinflamatorios como el
paracetamol, fenacetina y aminopirina (prohibidas en Chile desde la década del 80) y
anestésicos locales tales como lidocaina, benzocaina, los que al igual que la cocaina
producen anestesia en cualquier tejido o membrana con que se pongan en contacto.

En el caso de la Fenacetina, la Resolucién 1.097 del 07 de febrero de 1984 prohibe su
uso por su reconocida toxicidad a nivel hepatico y renal (Resoluciéon 1.097/1.984,
Ministerio de Salud). La misma situacion ocurre para el caso de la Aminopirina,
retirada también del mercado en la década del ochenta.

Desde hace un par de afos, se ha reportado también la presencia de Levamisol en
incautaciones de cocaina provenientes de Colombia. Este antiparasitario veterinario
de uso comun tanto en Chile como el extranjero se ha empleado con la finalidad de
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potenciar los efectos estimulantes de la cocaina. Sin embargo en el ser humano, el
uso de Levamisol afecta la funcion de la médula dsea, generando un cuadro
denominado agranulocitosis, que corresponde a una disminucién o incluso
desaparicion total de los globulos blancos de la sangre, necesarios para combatir las
infecciones. La agranulocitosis es una afeccion grave que requiere hospitalizacion
para su tratamiento. Recientemente en Estados Unidos se ha relacionado con esta
sustancia la muerte de al menos tres personas vy la enfermedad de otras 100.

® DILUYENTES

Son sustancias que carecen de accion farmacoldgica conocida, pero que se parecen
al polvo de cocaina en su aspecto, color y textura. Los encontramos en mas del 50%
de las muestras analizadas, siendo los principales: carbonatos, azlcares, yeso y
almidén (harinas).

Es importante consignar que los adulterantes también deben cumplir con las
caracteristicas del diluyente en relacidén con parecerse al polvo o pasta de cocaina, o
por lo menos no alterar significativamente su aspecto, color y textura.

Equipamiento utilizado para analisis de drogas:

En el caso de Chile se aplican técnicas de los tres tipos anteriormente mencionados,
en la siguiente tabla se muestran los equipos y/o técnicas analiticas segun su
clasificacién por la ONU y SWGDRUG, empleados por la Seccidén andlisis de drogas en
Chile para el andlisis de cocaina base, fumable o PBC

TIPO A Test TIPO B test de separacion | TIPO C Test de cribado o
Confirmatorios y confirmacién con tamizaje
estandares
CROMATOGRAFO CROMATOGRAFO PRUEBA DE SCOTT

GASEOSO CON DETECTOR | GASEOSO CON DETECTOR | MODIFICADA
DE ESPECTROMETRIA DE DE IONIZACION DE LLAMA
MASAS GC/FID

ESPECTROFOTOMETRO CROMATOGRAFIA EN Pruebas de coloracién
INFRARROJO FTIR Y ATR CAPA FINA para diluyentes (LUGOL,
INSTRUMENTAL HPTLC FEHLING,

CON SEMBRADOR FENOLFTALEINA)
AUTOMATICO Y
FOTODENSITOMETRO

CROMATOGRAFO LIQUIDO
HPLC UV DAD

Cromatografia en placa
delgada TLC

Medidor de punto de

fusidn capilar
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Resultados

De la totalidad de las muestras informadas entre los afios 2009-2014 se
seleccionaron todas aquellas que fueron informadas como cocaina base con
porcentaje de concentracién la siguiente tabla da cuenta del total de muestras
cuantificadas para cocaina base, la concentracion y los principales adulterantes

encontrados de 2009-2014

Parametro 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Muestras Cuantificadas 5174 4081 3507 4515 4821 3077
Promedio nacional
29.4% 31.7% 34.5% 34.6% 35.2% 45.8%
concentracion Cocaina base
Desvio Estandar 7.9 12.2 13.3 10.2 9.4 17.5
Coeficiente de Variacion 26.9% 38.6% 38.6% 29.3% 26.7% 38.1%
Maxima concentracion 96% 98% 95% 99% 98% 99%
Minima concentracidn 2% 2% 2% 2% 2% 2%
1702 283 648 782 606 334
Muestras con Carbonatos
33% 6.9% 18.5% 17.3% 12.6% 10.9%
170 517 169 262 159 74
Muestras con Cafeina
3.3% 12.7% 4.8% 5.8% 3.3% 2.4%
363 283 207 183 68 80
Muestras con Fenacetina
7% 6.9% 5.9% 4.1% 1.4% 2.6%
10 3 3 6 3 1
Muestras con Aminopirina
0.2% 0.1% 0.1% 0.1% 0.06% 0.03%
1 3 2
Muestras con Levamisol 0 0 0
0.02% 0.07% 0.06%
32 7 12 1
Muestras con Procaina 0 0
0.6% 0.2% 0.3% 0.02%
40 14 19 15 6 3
Muestras con Lidocaina
0.8% 0.3% 0.5% 0.3% 0.12% 0.1%

Respeto de la procedencia de las muestras la siguiente figura exhibe y la cantidad de
muestras recibidas por region del pais de los afios 2009-2014, donde se observa que
la mayor cantidad de las incautaciones de PBC se realizan en el norte de Chile, donde
es la puerta d entrada de esta droga al pais, para posteriormente ser comercializada
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con mayor frecuencia en la Regiéon Metropolitana, por el contrario a medida que nos
alejamos hacia el sur el niumero de incautaciones disminuye notoriamente

Numero de muestras de Cocaina Base segun region de procedencia.
Instituto de Salud Publica de Chile

Arica y Parinacota

Tarapaca

Antofagasta

Atacama

Coquimbo

Valparaiso

Metropolitana
O'Higgins
Maule

Biobio
Araucania
Los Rios
Los Lagos Leyenda
N° muestras
0-28
Aysén 29-211
212317
Magallanes - 318:41650

Instituto de
Salud Pablica
d L ebrero e Ssed

A4 ! :
Fuente: Instituto de Salud Publica de Chile, 2014.

A su vez la siguiente figura muestra la distribucién del porcentaje de concentracién
de la cocaina base por regiones en Chile desde el 2009-2014, donde al igual que el
caso anterior la mayor concentracidn de la cocaina se encuentra en la zona norte del
pais, sin embargo en 2014 se encontraron algunas incautaciones en la zona sur que
sobrepasan el promedio nacional, lo anterior sumado a que en 2014 Ia

concentracion promedio de los decomisos aumento en poco mas de 10 puntos

porcentuales respecto de 2013.
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Porcentaje de Cocaina Base segun region de procedencia de la muestra.
Instituto de Salud Publica de Chile

Arica y Parinacota

Tarapaca

Antofagasta

Atacama

Coquimbo

Valparaiso
Metropolitana
O'Higgins
Maule
Biobio
Araucania
Los Rios
Los Lagos Leyenda
% Cocaina base
0-30%

Aysén 31-37%
B ss-41%

-60 9
Magallanes -42 005

Instituto de

Salud Publica

breto e S3ed.

Fuente: Instituto de Salud Publica de Chile, 2014. »

En términos de la dilucién de las muestras la figura muestra la distribucién la dilucién
de los decomisos con carbonatos, siendo esta sustancia la mas utilizada en Chile para
aumentar el peso de la cocaina base, la mayor frecuencia del uso de carbonatos en
los ultimos se observa en la Region Metropolitana, lo que da cuenta de que la
cocaina base es alterada en el centro del pais previo a su comercializacién y ya no

estd llegando con esta sustancia desde el norte del pais.
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Numero de muestras con presencia de Carbonatos segun region de procedencia.
Instituto de Salud Publica de Chile

Arica y Parinacota

Tarapaca

Antofagasta

Atacama

Coquimbo

Valparaiso
Metropolitana
O'Higgins
Maule
Biobio
Araucania

Los Rios
Leyenda

N° muestras
0

Los Lagos

1-50
Aysén B 5 - 100
I 101 -200
Magallanes - 201:000
Instituto de
B ==

\u . .
Fuente: Instituto de Salud Publica de Chile, 2014.

En términos de la adulteracién de la cocaina base, los principales componentes

empleados son la cafeina y fenacetina la siguiente figura muestra la distribucion de

la fenacetina en las incautaciones desde 2009-2014 en las distintas regiones del pais,
se observa una marcada disminucidn en las apariciones de este adulterante, lo que

va relacionado al aumento de la concentracién de la cocaina base en 2014.
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Numero de muestras con presencia de Fenacetina segun regiéon de procedencia.
Instituto de Salud Publica de Chile

Arica y Parinacota

Tarapaca

Antofagasta

Atacama

Coquimbo

Valparaiso

Metropolitana
O'Higgins
Maule

Biobio
Araucania
Los Rios
Leyenda
Los Lagos N° muestras
0
1-10
Aysén -2

B -0
Magallanes - Slis200

A . .
Fuente: Instituto de Salud Publica de Chile, 2014.

En el caso de la cafeina se evidencia una disminucion de este adulterante en las

demas regiones del pais, sin embargo, en la Regién Metropolitana se observa un
aumento de las apariciones, lo que puede ser explicado porque esta sustancia puede
ser adquirida sin mayor tramitacién por cualquier persona, lo que la convierte en la

sustancia de eleccion como adulterante en Santiago de Chile por su facil acceso y su

efecto estimulante.
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Numero de muestras con presencia de Cafeina segun regién de procedencia.
Instituto de Salud Publica de Chile

” 2009 2010] [2011] 2012] (2013 2014]
& Arica y Parinacota
A Tarapaca

Antofagasta

Atacama

Coquimbo

Valparaiso
Metropolitana
O'Higgins
Maule
Biobio
Araucania
Los Rios
Leyenda
N° muestras
0

Los Lagos

1-10
Aysén B 11-30
B
Magallanes - =
Instituto de
& Salud Pablica
Mebioto:soed

e . .
Fuente: Instituto de Salud Publica de Chile, 2014.

Modalidad de difusion de la informacion

Para el Instituto de Salud Publica de Chile, como Centro Nacional de Referencia la
difusidn de sus estudios es fundamental, ya sea mediante la pagina web institucional
(www.ispch.cl) o en la publicacidn de articulos en revistas cientificas nacionales e
internacionales, donde se dan a conocer los hallazgos y las metodologias analiticas
empleadas en los peritajes de drogas, ademas estos informes sirven de insumo para

otros ministerios para tomar medidas en lo referente a las drogas de abuso en Chile.

La evidencia para las politicas publicas

Mediante el envio de informes al Ministerio de Salud y del Interior y seguridad
Publica, el ISP entrega datos acerca de los andlisis de las incautaciones, envia
antecedentes respecto de la composicion de las drogas de abuso y da alerta respecto
de las nuevas drogas de abuso que aparecen en nuestro pais para que sean incluidas
en los listados de la actual ley de drogas de nuestro pais, lo anterior con el fin de

velar por la salud de la poblacidn.
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Capitulo 6: PARAGUAY
FICHA TECNICA

Grupo Técnico
e Fanny Barboza Casco, Dra. Bioquimica - Coordinadora del Grupo Técnico -
Directora de la Direccidn Forense Especializada (Senad)

e Rossana Benitez, Lic. Quimica — Laboratorio Forense Especializada (Senad)
e lLaura Arévalos, Lic. Quimica — Laboratorio Forense Especializada (Senad)

e Natalia Pedernera, Dra. Bioquimica - Laboratorio Forense Especializada
(Senad)

e Richard Méndez, Bioquimico - Laboratorio Forense Especializada (Senad)
e Ricardo Galeano, Lic. Quimico — Laboratorio Forense Especializada (Senad)
e Lourdes Sdnchez, Bioquimica - Laboratorio Forense Especializada (Senad)

Consultor: Adan Duarte,

RESUMEN
Con el objetivo de conocer las caracteristicas quimica de la Cocaina Fumable, se llevo
a cabo este estudio observacional, descriptivo, de corte transversal retrospectivo.
Entran en estudio todas las muestras analizadas en el laboratorio de la Secretaria
Nacional Antidrogas (Senad), provenientes de decomisos correspondientes a toda la
Republica del Paraguay realizadas por la Secretaria Nacional Antidrogas (SENAD) y
por la Policia Nacional, y que resultaron positivos a cocaina, en el periodo
correspondiente a los afios 2009 al 2014.
La recoleccién de datos fue tomada de los archivos de la Direccién Forense
Especializada (libros de actas, informes periciales, base de datos Access), mediante la
aplicacion de una tabla Excel.
Los datos permitieron visualizar un ndmero alto de muestras sin especificar si eran
cocaina en forma de base o clorhidrato. Se determinaron dichas muestras
practicamente todas las correspondientes a los afios 2011 y 2012. Para determinar la
forma en la cual estd presente la cocaina se realizaron algunas Pruebas de
Identificacién Preliminar

e Determinacién de pH

e Determinacion de cloruros

e Determinacion de Scott

Con los datos obtenidos se observa que de 3.175 muestras analizadas el 56%
corresponde a cocaina fumable (base), y el 44% restante corresponde a cocaina
clorhidrato.

Se observa ademas que 1.167 muestras presentan algun tipo de adulterantes. Las
2008 muestras restantes en que no aparecen adulterantes no significan
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necesariamente que no estén presentes, sino que no han podido ser determinadas,
por falta de estandares de referencia e instrumentales para el efecto.

En la modalidad de micro trafico se observa que la cocaina fumable representa el
75% de las muestras analizadas. Esta clasificacion entre micro trafico y macro tréfico
se realiza en base a la presentacion de la evidencia, las correspondientes a micro
trafico se presentan generalmente fraccionadas en forma de “moiiitos” (pequefias
porciones envueltas en bolsitas), preparadas para su venta al menudeo. Y las
correspondientes a macro trafico se presentan en panes o “ladrillos” envueltos en
cinta de embalaje.

Palabras clave: cocaina base, adulterantes, micro trafico.

INTRODUCCION

Dentro del marco del Proyecto sobre Cocainas Fumables, de la Comision
Interamericana para el Control del Abuso de Drogas (CICAD) de la Organizacion de
Estados Americanos (OEA), se desea implementar un delineamiento sistematizado
de la informacién sobre la caracterizaciéon quimica de las sustancias conocidas como
COCAINA FUMABLE, en la que participardn los paises Argentina, Brasil, Chile,
Paraguay y Uruguay.

Se sabe que cuando la cocaina llega al consumidor, esta ha sido alterada razén
fundamental para desarrollar investigaciones periddicas y asi conocer la composicién
guimica de la cocaina que se consume en cada pais.

Si bien el Paraguay es considerado como pais de transito de la cocaina, se hace
necesario también reconocer las caracteristicas de las sustancias que circulan en las
calles destinadas al consumo de jévenes. La cocaina desde el punto de vista quimico
es la benzoilecgonina, la ecgonina es una base amino alcohdlica intimamente
relacionada con la amopina el amino alcohol de la atropina. La cocaina asi es un
éster del acido benzoico y una base que contiene nitrégeno. Se presenta como polvo
cristalino, blanco, de olor aromatico. El alcaloide base se disuelve bien en los
disolventes organicos y el clorhidrato en agua.

MARCO TEORICO

Se ha notado que en los ultimos afios ha ido en aumento el consumo de Pasta Base
de Cocaina (PBC), conocida comunmente como crack 6 chespi. Quimicamente se la
define como Cocaina Fumable ya que ésta consiste en alcaloides extraidos de la hoja
de coca los cuales tienen un muy bajo punto de fusién, lo que le permite ser
volatilizada facilmente con la utilizacién de calor.™

Dentro de los procesos de extraccion de la Pasta Base de Cocaina (PBC) se sigue
generalmente procedimientos rudimentarios en la que a veces hasta el mismo
consumidor puede realizarlo. Se considera un producto intermedio en la fabricacion
de Clorhidrato de Cocaina a partir de hojas de coca.l!
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Por otro lado ademds de las impurezas de origen (contaminacidon con productos
derivados del petrdleo, carbonatos, etc.), se le adultera con harina de trigo, polvo de
ladrillo y azicar morena, procedimiento realizado por los pequefios traficantes para
hacerla rendir y obtener mayores ganancias.[” Ademas a nivel regional se ha
detectado la presencia de diversos adulterantes Aquellos que se agregan para
compensar la potencia perdida en las adulteraciones éstos pueden ser estimulantes
(anfetaminas, cafeina u otros agentes simpaticomiméticos), y congelantes
(LIDOCAINA, PROCAINA y BENZOCAINA), con el fin de imitar el efecto anestésico
local de la cocaina. Por otra parte, en los ultimos afios se ha detectado la presencia
de LEVAMISOL, antihelmintico de uso veterinario, como adulterante de muestras de
clorhidrato de cocaina incautadas en EEUU, Canada y Europa. Dichas adulteraciones
se realizan en general en el lugar de elaboracién de la droga (laboratorios
clandestinos sudamericanos), y han ocasionado cuadros de agranulocitosis con
complicaciones infecciosas graves.[zl

Puede notarse en base a este estudio realizado que a nivel nacional la utilizacion de
otros tipos de adulterantes ha ido en aumento; entre éstos se encuentran el
PARACETAMOL, LIDOCAINA, CAFEINA, FENACETINA, LEVAMISOL; éste Gltimo como
adulterante especificamente de la COCAINA CLORHIDRATO siempre a nivel nacional.
Estas sustancias mencionadas como adulterantes no estdn contempladas como
controladas por la Ley 1340/88 (QUE REPRIME EL TRAFICO DE ESTUPEFACIENTES Y
DROGAS PELIGROSAS Y OTROS DELITOS AFINES Y ESTABLECE MEDIDAS DE
PREVENCION Y RECUPERACION DE FARMACODEPENDIENTES).B]

Dentro de la Direccion Forense Especializada (SENAD- PY) se realizan las
determinaciones cualitativas y cuantitativas de la COCAINA CLORHIDRATO
(encontrandose porcentajes muy altos inclusive por encima de 90 %), mientras que
la COCAINA BASE se encuentra en promedio entre los 30 y 40 %. Los adulterantes se
determinan en forma cualitativa.

JUSTIFICACION

Durante la primera reunién del Proyecto de Cocainas Fumables en Sao Paulo- Brasil,
con la participacién de funcionarios, investigadores y referentes del tema de cada
pais (Argentina, Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay), en la cual, a partir del estado del
conocimiento alcanzado sobre esta problematica, se definieron lineas de trabajo a
futuro. En relacién al tema de caracterizacién quimica de las cocainas fumables, la
situacion indica que todos los paises tienen laboratorios y procedimientos para el
desarrollo de la misma como parte de los protocolos establecidos en relacién a los
decomisos, pero no hay sistematizacion y marco analitico de seguimiento que
permita incorporarlos en el enfoque descriptivo epidemioldgico.
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OBIJETIVOS
Objetivo General

e Desarrollar un compendio de la informacién obtenida entre los Afos 2009 al
2014 sobre la caracterizacidon quimica de Cocaina Fumable

Objetivos Especificos

e Evaluar la cantidad de muestras, diferenciadas en cocaina base como cocaina
clorhidrato, analizadas anualmente entre los Ainos 2009 al 2014.

e Determinar el/los tipo/s de adulterante/s (sustancia de corte) utilizado/s en
las muestras evaluadas.

e (Clasificar las muestras incautadas de micro trafico y macro tréfico.

e Desarrollar un compendio informatico estadistico con los datos extraidos

MATERIAL Y METODO

1. Diseiio de estudio: Observacional descriptivo de corte transversal retrospectivo
2. Poblacion de estudio:
e Poblacién enfocada:Muestras de cocaina fumable analizadas entre los Afo

2009 al 2014

e Poblacion accesible: Libros de Registro, Actas periciales, Base de datos
Access; comprendido entre los Afios 2009 al 2014.

3. Disefio de la muestra: Disefio no probabilistico; donde las unidades se escogen
utilizando métodos en los que no interviene el azar, de modo que no es posible
estimar la probabilidad de que cada elemento haya sido incluido en la muestra y no
todos los elementos tiene la posibilidad de ser incluidos. Con una técnica de
Muestreo consecutivo (desde el Ao 2009 al 2014)

Objetivo de la muestra: Representar a la poblacion de muestras clasificadas como
Cocaina Fumable por ano de estudio comprendido entre los Afios 2009 al 2014
analizadas en la Direccidon Forense Especializada.

Producir estimaciones del porcentaje de muestras analizadas como Cocaina Fumable
con alto nivel de confianza (95 %) y bajo margen de error, al menor costo posible.
Los datos se cargaron en una planilla Excel cuyos datos de contenido se detalla en
ANEXO.

Las muestras de COCAINA fueron analizadas por CROMATOGRAFIA GASEOSA con
deteccion FID, utilizando como estandar interno DOCOSANO y como solvente una
mezcla 1:1 de Metanol — Cloroformo. El estandar utilizado para las determinaciones
es un ESTANDAR SECUNDARIO. Los adulterantes.””! (PARACETAMOL, CAFEINA,
LEVAMISOL, etc.), fueron identificados por CROMATOGRAFIA GASEOSA con
deteccion FID, segun su tiempo retencion utilizando estandares SECUNDARIOS, y
confirmados de forma cualitativa por CROMATOGRAFIA GASEOSA con deteccidn
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MASA. La diferenciaciéon de la forma de la COCAINA (base o clorhidrato) se
determind mediante un analisis de pH de la misma.

Para el andlisis estadistico se utilizd el Paquete Estadistico para las Ciencias Sociales
(SPSS, por su sigla en inglés). Los resultados fueron presentados en tablas y graficos
para su mejor compresion.

RESULTADOS

Determinacion de la forma de la cocaina

Con los analisis preliminares para cada una de las muestras se establece si la cocaina
se presentaba en forma de base o de clorhidrato.

* La cocaina base tiene pH basico y es insoluble en agua y da resultado negativo a la
prueba de cloruros.

® La cocaina clorhidrato presenta pH dacido, es soluble en agua y da resultado
positivo a la prueba de cloruros.

Tabla 6.1: Determinacion de la forma de la cocaina

Prueba de Prueba de N2 de
pH %
Scott Cloruros Muestras
i Todas Todas
Cocaina . . Todas negativo 1.766 56
Base positivo basico
i Todas
Cocfama . Todas acido | Todas positivo 1.409 44
Clorhidrato positivo
TOTAL 3.175 100

De acuerdo con estos analisis iniciales de las 3.175 muestras estudiadas 1.766
presentaron pH bdsico y dieron negativa la prueba de cloruro, clasificdandola como
Cocaina Base y 1.409 presentaron pH dacido y dieron positiva la prueba de cloruros
clasificandola como Cocaina Clorhidrato

Anadlisis Descriptivo de las Muestras analizadas

Tabla 6.2: Distribucién de muestras analizadas por forma de cocaina

Cocaina HCL | Total

No Si
No 0 1.409 | 1.409
Si | 1.766 0 1.766
Total 1.766 | 1.409 | 3.175

Cocaina Base

La Tabla 6.2 presenta la distribucién de la forma de Cocaina incautada entre los anos
2009 y 2014. En ella se observa un total de 3175 muestras de las cuales 1766 (56%)
corresponde a Cocaina Base y el resto a Cocaina HCL. Esto puede verse reflejado en
el Gréfico 6.1, donde puede notarse que en seis (6) afios (2009 al 2014) del total de
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muestras analizadas la COCAINA FUMABLE ha sido la de mayor cantidad, esto es
nivel nacional donde se ha tenido en cuenta los diecisiete (17) departamentos y la

totalidad de casos con COCAINA comprendido entre esos afios; esto es:

Grafico 6.1: Distribucién porcentual de la forma de Cocaina analizada entre
los afios 2009 al 2014

Tabla 6.3: Distribucidn de las muestras analizadas por aiio

BBASE [EHCL

ANO

Muestras 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 'O

foce N | 105 | 189 | 291 | 302 | 276 | 603 | 1766
% | 59% | 10,7% | 16,5% | 17,1% | 156% | 34,1% | 100,0%

N | 187 | 114 | 151 | 293 | 430 | 234 | 1409
et % | 133% | 81% | 10,7% | 20,8% | 30,5% | 16,6% | 100,0%

rota N | 292 | 303 | 442 | 595 | 706 | 837 | 3175
% | 92% | 95% | 13,9% | 18,7% | 22,2% | 26,4% | 100,0%

La Tabla 6.3 presenta la distribucidon de la forma de cocaina analizada para cada afio.
En ella se observa que la cantidad de muestras analizadas va en aumento a través de

los afios.
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En la Tabla 6.4 se observa que en cada aino, salvo en el 2009 y 2013, hay una

diferencia considerable entre el porcentaje de Cocaina Base y Cocaina HCL.

Tabla 6.4: Forma de cocaina analizada por afio

ANO
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | '°%@
Forma N 105 189 291 302 276 603 1766
de Base % 36,0% | 62,4% | 65,8% | 50,8% | 39,1% | 72,0% | 55,6%
cocain HeL N 187 114 151 293 430 234 1409
a % 64,0% | 37,6% | 34,2% | 49,2% | 60,9% | 28,0% | 44,4%
| N 292 303 442 595 706 837 3175
Tota % 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Tabla 6.5: Cantidad de droga analizada por departamentos
Departamentos | Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Asuncion 2347 73,9 73,9 73,9
Central 316 10,0 10,0 83,9
Alto Parana 209 6,6 6,6 90,5
Itapua 65 2,0 2,0 92,5
Amambay 59 1,9 1,9 94,4
Boquerdn 47 1,5 1,5 95,8
Cordillera 35 1,1 1,1 96,9
Concepcidén 29 0,9 0,9 97,9
Pte. Hayes 29 0,9 0,9 98,8
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Canindeyu 27 0,9 0,9 99,6
San Pedro 5 0,2 0,2 99,8
Caaguazu 4 0,1 0,1 99,9
Guaira 1 99,9
Misiones 1 100,0
Neembucu 1 100,0
Total 3175 100,0 100,0

En la Tabla 6.5 se observa que los principales departamentos donde se registran la
mayor cantidad de muestras son: ASUNCION (73.9%), CENTRAL (10%), y ALTO
PARANA (6.6%). Ademds, se observa que el 90.5% de las muestras provienen de
estos departamentos.

Grafico 6.3: Distribucion de Droga por Departamento
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A continuacién se realiza el analisis por Departamento de acuerdo a la forma que se
encuentra el alcaloide, se aprecia como para la mayoria de los departamentos
predomina la forma bdsica de la cocaina, a excepcién de Canindeyu donde el 74%
estan en forma de sal de clorhidrato

Tabla 6.6: Forma de la cocaina por departamento

TS Ba11;|epo de droga — | Total
Alto Parana A 119 90 209
% 56,9% 43,1% 100,0%
Amambay n 39 20 59
% 66,1% 33,9% 100,0%
Asuncion n 1228 1119 2347
% 52,3% 47,7% 100,0%
Boquerdn N 43 4 47
% 91,5% 8,5% 100,0%
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Caaguazu n 0 4 4
% 0,0% 100,0% | 100,0%

ew n 7 20 27
Canindeyu % 25,9% 741% | 100,0%
Contral n 212 104 316
% 67,1% 32,9% | 100,0%

Concepcidén n 23 6 29
% 79.3% 20,7% | 100,0%

Cordillera n 26 & 35
% 74.3% 25.7% | 100,0%

Cuairs n 0 1 1
vaira % 0,0% 100,0% | 100,0%
ot n 51 14 65
tapua % 78.5% 21,5% | 100,0%
.. n 1 0 1
Misiones % 100,0% 0,0% | 100,0%
Neembucu N ! 0 1
% 100,0% 0,0% | 100,0%

e n 14 15 29
te. Hayes % 48,3% 51,7% | 100,0%
n 2 3 5
San Pedro % 40,0% 60,0% | 100,0%
ol N 1766 1409 3175
% 55,6% 44.4% | 100,0%

En la Tabla 6.6 podemos ver que en casi todos los departamentos la Cocaina Base
supera claramente a la Cocaina HCL; esto se nota al observar los departamentos de
ALTO PARANA, AMAMBAY y ASUNCION. Esto queda evidenciado en el Grafico 4;
donde puede notarse que en la ciudad de ASUNCION, y el departamento CENTRAL
comprendido por varias ciudades (LUQUE, LAMBARE, NEMBY, SAN LORENZO,
FERNANDO DE LA MORA, CAPIATA, J.A. SALDIVAR, etc.), el nimero de muestra es
ampliamente mayor aun con todas las muestras juntas del departamento CENTRAL,
ademas es importante resaltar que el tipo de COCAINA en mayor cantidad a nivel
nacional es la COCAINA BASE (FUMABLE).

|
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Grafico 6.4: Forma de cocaina por departamento
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Determinacion de adulterantes

La determinacion se realizd por cromatografia de gases con detector de ionizacién
de llama (GC-FID) y confirmadas por cromatografia de gases con detector selectivo
de masas (GC-MS). En las muestras estudiadas se detectd la presencia de seis
adulterantes principales (Cafeina, Lidocaina, Benzocaina, Fenacetina, Levamisol,
Paracetamol).

El adulterante mas usado en Paraguay es la Fenacetina seguido por Lidocaina y
Cafeina.

La dindamica del uso de estos adulterantes estan acorde a lo reportado a nivel
internacional como adulterantes de la cocaina.

A continuacién se analiza el numero de adulterantes presente en cada muestra
observandose que 2008 muestras (63%) no se detectd la presencia de adulterantes,
mientras que 937 muestras (30%) contiene un adulterante y 191 muestras (6%)
presentan dos agentes adulterantes.

Tabla 6.7: Cantidad de Adulterantes

Cantidad | Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
0 2008 63,2 63,2 63,2
1 937 29,5 29,5 92,8
2 191 6,0 6,0 98,8
3 38 1,2 1,2 100,0
4 1 ,0 ,0 100,0
Total 3175 100,0 100,0

En la tabla 6.7 se observa la cantidad de adulterantes que se encuentran en las
muestras analizadas. Se observa que casi el 37% de las muestras tiene al menos un
adulterante.
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Tabla 6.8: Adulterantes presentes segiin forma de cocaina

Forma
de CAFEINA LIDOCAINA | BENZOCAINA | FENACETINA | LEVAMISOL | PARACETAMOL
cocaina
Base 96 | 37% | 123 | 42% 22 43% | 234 | 56% | 23 | 15% 144 54%
HCL 167 | 63% | 168 | 58% 29 57% | 182 | 44% | 128 | 85% 121 46%
Total | 263 | 100% | 291 | 100% | 51 100% | 416 | 100% | 151 | 100% | 265 100%

En la Tabla 6.8 se observa que para las muestras con Cafeina, el 63% resulta ser HCL;
para las muestras con Lidocaina, 58% corresponde a HCL; en las muestras con
Benzocaina enco
ntramos 57% de HCL; las que tienen Fenacetina, el 56% es Cocaina Base; en las
muestras con Levamisol, el 85% es HCL y en las muestras con Paracetamol, el 54%
resulta ser Cocaina Base.

Aparicion de Adulterantes segiin Forma de Cocaina
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167 168
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Tabla 6.9: Tipo de Adulterante por afio y forma de Cocaina

M Base

M HCL

Tipo Afio ‘ CAFEINA | LIDOCAINA | BENZOCAINA | FENACETINA | LEVAMISOL | PARACETAMOL Total
N % N % N % N % N % N % N %
2009 |21 |32% | 34 | 52% 6 9% 0 0% 0 0% 4 6% 65 | 100%
2010 | 20 | 39% | 19 | 37% 11 22% 0 0% 0 0% 1 2% 51 | 100%
BASE 2011 8 | 10% | 7 9% 2 3% 0 0% 0 0% 62 78% 79 | 100%
2012 |11 | 11% | 17 | 17% 3 3% 2 2% 2 2% 67 66% 102 | 100%
2013 4 | 17% | 2 8% 0 0% 13 54% 1 4% 4 17% 24 | 100%
2014 |32 | 10% | 44 | 14% 0 0% 219 | 68% | 20 6% 6 2% 321 | 100%
2009 |19 | 38% | 25 | 50% 3 6% 0 0% 0 0% 3 6% 50 | 100%
2010 9 |38% | 9 38% 0 0% 0 0% 0 0% 6 25% 24 | 100%
HEL 2011 7 133% | 6 29% 2 10% 0 0% 0 0% 6 29% 21 | 100%
2012 | 15| 8% | 18 | 10% 2 1% 1 1% 61 32% 91 48% 188 | 100%
2013 |72 | 21% | 55 | 16% 20 6% 144 | 42% | 34 10% 15 4% 340 | 100%
2014 | 45| 26% | 55 | 32% 2 1% 37 22% | 33 19% 0 0% 172 | 100%
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En la Tabla 6.9 se observa que en el afio 2009, el adulterante mas utilizado para
ambas formas de cocaina es la Lidocaina, en el aio 2010 es la Cafeina, para el afio
2011 es el Paracetamol; para la Cocaina Base y la Cafeina para la Cocaina
Clorhidrato.

Tabla 6.10: Cantidad de Adulterantes*Forma de cocaina tabulacion cruzada

Cantidad de adulterantes Tipo de droga Total
Base HCL

0 n 1230 778 2008
% 69,6% 55,2% 63,2%

L n 448 489 937
% 25,4% 34,7% 29,5%

5 n 70 121 191
% 4,0% 8,6% 6,0%

3 n 18 20 38
% 1,0% 1,4% 1,2%

4 n 0 1 1

% 0,0% 0,1% 0,0%
Total N 1766 1409 3175
% 100,0 100,0 100,0

En la tabla 6.10 se observa que para la Cocaina Clorhidrato casi el 45% de las
muestras tienen al menos un adulterante. Mientras que para la Cocaina Base, poco
mas del 30% de la muestras tienen al menos un adulterante.

Determinacion de la pureza de la cocaina

La determinacidn de la pureza de la cocaina se realizé mediante el método de curva
de calibracion con estandar interno Docosano y se expresa segun la forma de
cocaina.

Tabla 6.11: Medidas de tendencia central y dispersidon para la Pureza de la cocaina segun
forma y regién

Tipo | Region N Min Max Media DE
Alto Parana | 119 2 98 48,20 26,50

BASE Asuncidn 1228 1 92 64,99 25,07
Central 212 1,2 99,2 62,29 23,82
Otros 207 1,4 95 59,30 26,82
Alto Parand 90 2 100 45,07 29,67

HeL Asuncion 1119 1 100 68,09 25,25
Central 104 1 99,8 53,12 32,69
Otros 96 2 100 52,72 31,28

La Tabla 6.11 muestra los distintos niveles de pureza de la Cocaina Base para cada
una de las regiones antes mencionadas. Podemos ver que los promedio se
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encuentran entre 40% y 65%, mientras que el promedio de Asuncién para Cocaina
HCL que es de 68.09%.

Tabla 6.12: Medidas de tendencia central y dispersion para la Pureza de la cocaina segun
formay aino

Tipo ANO | N Min Max Media DE

BASE 2009 | 105 1,2 99,4 45,23 34,97
2010 | 189 1 97,4 55,19 24,69
2011 | 291 2 98,2 58,34 28,81
2012 | 302 2 95,0 66,64 24,78
2013 | 276 2 96,8 71,57 17,79
2014 | 603 1 99,0 64,65 23,22

HCL 2009 | 187 2 100 73,64 23,35
2010 | 114 2 100 68,09 26,58
2011 | 151 5,4 100 80,36 20,17
2012 | 293 2 100 71,61 22,69
2013 | 430 2 98,7 53,18 27,11
2014 | 230 1 100 56,94 30,94

La Tabla 6.12 muestra cémo se comporta el nivel de pureza para cada afo. Para el
caso de la cocaina base podemos notar que el promedio varia entre 45% y 70%.
Mientras que para la cocaina HCL el promedio va entre 50% y 80%.

Tabla 6.13: Forma de Cocaina segiin Modalidad

Forma de

; MICROTRAFICO TRAFICO Total
cocaina

Base 1320 75% 446 25% 1766 | 100%
HCL 605 43% 804 57% 1409 | 100%
Total 1925 61% 1250 39% 3175 100%

En la tabla 6.13 se observa la distribucidn de cocaina segun la modalidad y en ella se
puede notar que la Cocaina Base en un 75% se encuentra en la modalidad de micro
trafico; mientras que la Cocaina HCL se parte, practicamente, a la mitad para ambas
modalidades.

Tabla 6.14: Medidas de tendencia central y dispersidon para la Pureza de la cocaina seguln
forma y modalidad

Forma | Modalidad N Min Max Media DE
Micro
BASE trafico 1320 1 98,0 62,81 25,36
Trafico 446 1 99,5 63,04 26,29
Micro 605 1 | 960 | 5348 | 2848
HCL trafico
Trafico 804 1 100 72,74 23,57
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En la tabla 6.14 se observa que el nivel de pureza de la cocaina base es similar,
cualquiera sea la modalidad de trafico y se ubica alrededor del 63%. Esta situacién
no es la misma para la cocaina clorhidrato, que presenta un nivel de pureza mayor
cuando se corresponde al tréafico (72.74% y 53.48% respectivamente para tréfico y
micro trafico).

Tabla 6.15: Tipo de droga por adulterante para modalidad microtrafico.

Tipo de droga | CAFEINA | LIDOCAINA | BENZOCAINA | FENACETINA | LEVAMISOL | PARACETAMOL
Base 77 | 44% | 106 | 50% 21 64% | 191 | 54% 14 | 26% 133 56%
HCL 99 | 56% | 106 | 50% 12 36% | 166 | 46% | 40 | 74% 104 44%
Total 176 | 100% | 212 | 100% | 33 | 100% | 357 | 100% | 54 | 100% | 237 100%

En la tabla 6.15 se observa que de las muestras marcada como Microtrafico, las que
fueron adulteradas con Cafeina, el 56% resultd ser HCL; las adulteradas con
Lidocaina comparte la misma proporcién para ambos tipos de Cocaina; las que
contienen Benzocaina, el 64% corresponde a Cocaina Base.

Tabla 16: Tipo de droga por adulterante para modalidad Trafico

Tipo de droga CAFEINA | LIDOCAINA | BENZOCAINA | FENACETINA | LEVAMISOL | PARACETAMOL
Base 19 | 22% | 17 | 22% 1 6% 43 73% 9 9% 11 39%
HCL 68 | 78% | 62 | 78% 17 94% 16 27% 88 91% 17 61%
Total 87 | 100% | 79 | 100% 18 100% | 59 100% | 97 | 100% 28 100%

En la tabla 6.16 observamos las muestras marcadas como Trafico. Las que fueron
adulteradas con Cafeina o Lidocaina, el 78% corresponde a HCL; las que contienen
Benzocaina, el 94% es HCL; las muestras que contiene Fenacetina, 73% corresponde
a Cocaina Base.

CONCLUSIONES:
El estudio realizado corresponde a todas las muestras analizadas en el

laboratorio de la Secretaria Nacional Antidrogas (Senad), provenientes de

decomisos correspondientes a toda la Republica del Paraguay realizadas por

la Secretaria Nacional Antidrogas (SENAD) y por la Policia Nacional, y que

resultaron positivos a cocaina, en el periodo correspondiente a los afos

2009 al 2014, donde los principales departamentos donde se registran la
mayor cantidad de muestras de Cocaina son: ASUNCION (73.9%), CENTRAL
(10%), y ALTO PARANA (6.6%).

Puede notarse que a nivel nacional la cantidad de COCAINA BASE (FUMABLE)
a lo largo de seis anos ha fluctuado; Se nota dos picos de crecimiento, en el
2012 y el 2014 (Tabla 2)
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e El estudio confirma que de un total de 3175 muestras de Cocaina; el 56%
(1766 muestras) corresponde a COCAINA BASE. Asi mismo, en cada afio,
salvo en el 2009 y 2013, se observa una diferencia considerable entre el
porcentaje de Cocaina Base y Cocaina HCL. (Tabla 6.3).

e Los andlisis realizados a las muestras confirman que en el caso de la Cocaina
Base el promedio de las purezas determinadas varia entre el 45% y 70%.
Mientras que para la Cocaina HCL el promedio va entre 50% y 80%.

e En la ciudad de Asuncidon el 52,3 % de las muestras analizadas (1228
muestras) corresponden a Cocaina Base con una pureza promedio que va
con minimo del 1,0% y un maximo del 65%

e Ademas se determind que la forma de la Cocaina (base ¢ clorhidrato), segun
su modalidad (micro y macro trafico), muestra que la Cocaina Base en un
75% se encuentra en la modalidad de microtrafico; mientras que la Cocaina
HCL la distribucién practicamente es la misma para ambas modalidades.

e Se determind que los adulterantes utilizados para la modalidad de
microtrafico en el caso de la Cocaina Base son el Paracetamol y la Fenacetina
(25% y 35 %, respectivamente); mientras que para la Cocaina HCL se suma al
Paracetamol y la Fenacetina; la Lidocaina.

ANEXO
e PLANILLA DE CARACTERIZACION DE COCAINA FUMABLE
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Capitulo 7: URUGUAY

1. ASPECTOS GENERALES

Desde el aifo 2007 en el Instituto de Investigaciones Bioldgicas Clemente Estable, a
través de la Plataforma de Servicios Analiticos y en coordinacién con los
Departamentos de Neurofarmacologia Experimental y Neuroquimica, se viene
realizando un analisis quimico de muestras de pasta base de cocaina incautadas de
Uruguay proporcionadas por el Instituto Técnico Forense (ITF) con fines
exclusivamente de investigacion. La evidencia que se tenia hasta el momento se
basaba en resultados del analisis de un numero bajo de muestras. Fue a partir de
nuestra participacién en el Proyecto de Cocainas Fumables, representando a
Uruguay, que se logré analizar un numero mayor de muestras incautadas
proporcionadas por el ITF (ver tabla 1, periodo 2014-2015) con el fin de caracterizar
la composicidon quimica de muestras de cocainas fumables y crear asi una base de
datos a nivel regional sobre dicha composicidn.

De acuerdo a la reunién de Buenos Aires, se acordd que el andlisis quimico se
realizaria en muestras de cocaina fumable incautadas durante el afio 2014. El ITF
proporciond al IIBCE 62 muestras de incautaciones realizadas en el 2014 y 244
muestras del 2015, haciendo un total de 306 muestras.

2. UNIDAD DE ANALISIS Y MUESTRA

e El objetivo del trabajo es caracterizar quimicamente drogas bajo denominacién de
Cocainas Fumables, conocer su composicidon cualitativa y cuantitativa e intentar
asociar estas caracteristicas con variables del contexto tales como lugar del
decomiso, lugar de la venta, lugar -pais o regidon- de procedencia o destino, lugar del
consumo.

e Las unidades de andlisis especificas: muestras de drogas definidas como cocainas
fumables, sobre las cuales se analizé el contenido en cocaina base y la identificacion
y cuantificacibn de sustancias agregadas por los mecanismos de
adulteracién/dilucién. Se analizaron distintos formatos de las muestras incautadas:
ldgrima, envoltorio, trozo de piedra, chasqui, piedra, tiza, ladrillo y capsula. En el
presente anadlisis definimos las formas lagrima, envoltorio, trozo de piedra, chasqui,
piedra y capsula como muestras incautadas prontas para comercializar al usuario
final mientras que la forma tiza y ladrillo se asumieron como muestras para trafico.
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e Se asume que las muestras analizadas son representativas del total de la
sustancia incautada en la fecha y lugar.

e Cabe senalar que el ITF no ha proporcionado datos sobre el tamafo de los
decomisos.

e Todas las muestras entregadas por el ITF al IIBCE fueron analizadas. Si bien por
ley, el ITF (organismo pericial de la Justicia Uruguaya) recibe el universo de las
incautaciones realizadas en Uruguay, hubo una seleccién al azar de las muestras
proporcionadas por el ITF para ser incluidas en el presente estudio. Por lo tanto, las
muestras seleccionadas para la investigacion no corresponden a todas las
incautaciones realizadas en el pais en el periodo solicitado afio 2014 junio 2015
debido a que cuando se inicié el proyecto muchas de estas muestras habian sido
destruidas de acuerdo a lo exigido por la ley 17016 de Uruguay. Cabe resaltar
ademads que no existié ninguna seleccién posterior por parte del IIBCE.

Las muestras fueron analizadas utilizando diferentes técnicas (ver mas adelante)

segun si fueron cuantificadas o sus componentes Unicamente identificados.

e EIlITF definid como pasta base de cocaina a las muestras seleccionadas en base a
sus analisis previos realizados por GC-NPD (Cromatografia de Gas con detector de
nitrégeno-forsforo) los que reportaron presencia de cocaina, ademas de que la
solubilidad, consistencia cerosa y amorfa, color y olor (analisis presuntivos) sugerian
corresponder a pasta base de cocaina donde la cocaina estda en la forma base libre.

e La Plataforma de Servicios Analiticos del IIBCE recibid los siguientes datos de las
muestras (ver Tabla 7.1, Figuras 7.1-7.3):

Tabla 7.1: Caracteristicas generales de las muestras analizadas

Cantidad Ano Meses Tipo de Localidad de la
de (cantidad de muestra incautacion
muestras muestras) (%)
Abril (1), Julio (1) Montevideo
Agosto (1), Lagrima (44 %), Canelones, San
6 2014 Setiembre (3) envoltorio (29 | José, Maldonado,
Octubre (21) %), trozo de Rivera, Cerro
Noviembre (12) piedra (12 %), Largo, Salto,
Diciembre (23) chasqui (7%), Artigas, Flores,
Enero (412), piedra (3 %), Durazno,
Febrero (32), tiza (3 %), Paysandu, Rocha,
244 2015 Marzo (25) ladrillo (2%) y Soriano, Rio
Abril (60), Mayo capsula (0,3) Negro, Florida,
(65) y Junio (21) Coloniay
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Lavalleja

En la Figura 7.1 se observa una primera relacion entre el porcentaje de muestras
incautadas en funcién de la localidad.

Figura 7.1: Distribucion geografica en el Uruguay de las muestras seleccionadas
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La mayoria de las muestras seleccionadas se concentran en los Departamentos del
sur del pais (Montevideo > Canelones > San José). Tacuarembd y Treinta y Tres
fueron los Unicos Departamentos del pais de los que no recibimos ninguna muestra
incautada durante el periodo seleccionado.

En la Figura 7.2 se observa una primera relacién entre la cantidad de muestras
incautadas en funcién de los meses de cada uno de los afos seleccionados.
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Figura 7.2: Distribucion temporal en el Uruguay de las muestras seleccionadas

65

Figura 7.3: Tipo de muestras incautadas en el Uruguay
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La mayoria de las muestras analizadas (44 %) se presentaron en la forma de lagrima.

3. CARACTERIZACION QUIMICA: METODOLOGIA Y EQUIPAMIENTO

La caracterizacidn quimica cuali-cuantiativa de los principales componentes que
constituyen las muestras de PBC incautadas, permite la identificacion del nivel de
pureza de su principal alcaloide, cocaina, asi como la de sustancias utilizadas como
adulterantes.

R —
Proyecto sobre Cocainas Fumables en Argentina, Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay. OID-CICAD-OEA  Pagina 185



Entre los métodos analiticos empleados destacamos:

3.1. Prueba de Scott modificada: Test de color orientativo y presuntivo frente a la
presencia de cocaina, a través de la aparicion de un complejo de color azul que se
forma por la formacién de un complejo entre el tiocianato de cobalto y cocaina. Si la
muestra reacciona de inmediato variando al azul indica probable presencia de
cocaina clorhidrato; si la muestra se mantiene insoluble y se torna de color azul, se
asume como probable cocaina base. Como analisis complementario, al adicionar
cloroformo el material insoluble se disuelve rapidamente y la fase organica se torna
de color azul intenso.

3.2. Cromatografia gaseosa acoplada a detector de espectrometria de masa
(GC/MS): La cromatografia GC/MS es una técnica de separacion y deteccion de una
muestra, la cual debe ser volatil. El detector de espectrometria de masas, entrega el
espectro Unico para cada compuesto (huella digital) al comparar la muestra con los
espectros almacenados en su biblioteca. Esta metodologia es usada para confirmar
la identidad de posibles drogas dificiles de identificar, ya sea por su naturaleza o
pequeiia cantidad disponible.

En el presente trabajo se utilizé un equipo GC-MS-QP 2010 Ultra, con inyector
automatico (AOC-20i. Shimadzu Corporation) y con una columna HP-5MS (30 m largo
x 0.25 mm didmetro interno x 0.25 um de espesor de fase; Agilent J] & W GC
Columns). Se utilizé helio como gas carrier a un flujo de columna de 0.93 ml/min vy
los cromatrogramas se analizaron con el software GCMSolution Versién 2.71.

3.3. Cromatografia liquida de alta presion con deteccion de arreglo de diodos
(HPLC/DAD): La cromatografia liquida de alta presion es una técnica de separacidn
basada en la distinta retencion de los componentes de una muestra disueltos en la
fase mavil al pasar por la fase estacionaria. La interaccion entre el soluto de la fase
movil y la fase estacionaria determina la separacion de los componentes a
identificar. El detector de arreglo de diodos estd dentro de la espectrofotometria
ultravioleta que utiliza un haz de radiacion de diferentes longitudes de onda que es
absorbido por cada componente separado en la columna de cromatografia, dando
sefiales para los diferentes valores de longitudes de onda, existiendo una en la cual
ese componente tiene mayor sefal. Esta técnica permitié realizar la cuantificacion
de los componentes presentes en las muestras de pasta base de cocaina.

En el presente trabajo se utilizé un equipo HPLC Waters, con inyector automatico
(Waters 717 plus), bomba binaria (Waters 1525), detector de arreglo de diodos
(Waters 2998) y con una columna Luna-C18 (5u, 100 A (150*4.6mm), Phenomenex).
Se utilizé metanol 90 % (A) y buffer (acido acético / acetato de sodio, pH=3.65: agua
bi-destilada (5:95); octil sulfato de sodio (SOS) 0.86 mM) (B) como fase mavil segun
el siguiente gradiente: de 0 a 20 minutos se pasa de 30 % a 100 % de A, un periodo
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isocratico de 14 minutos con 100 % de A y se restablecen las condiciones iniciales
por 10 minutos. Los cromatogramas fueron analizados mediante el software
Empower Pro a la longitud de onda éptima para cada analito.

3.4. Equipamiento utilizado para analisis de drogas:

a. Balanza analitica de precisién
b. Centrifuga refrigerada

c. Agitador de tubos vortex

d. Bafio ultrasonido

3.5. Procesamiento de la muestra

Se prepara una solucidn concentrada (SCi) a partir de la toma de 50 mg de cada
muestra de PBCy se disuelve en 5 ml de metanol.

3.6. GC-MS:
Se toman 20 pl de SCi y se diluye en 980 ul de cloroformo, inyectando
posteriormente 1 pl de dicha solucién en el GC-MS.

3.7. HPLC-DAD:

Se toman 20 pl de SCiy se diluye en 980 ul de fase mévil, inyectando posteriormente
20 pl de dicha solucién en el HPLC-DAD.

El criterio que se utiliz6 para considerar presencia o ausencia de cocaina vy
adulterantes es que su contenido sea superior al 1 %.

4. ANALISIS CUALITATIVO

Se utilizo el test Scott para aquellas muestras que no se disolvieron en una primera
instancia, confirmando que correspondian a muestras de pasta base de cocaina.

En la Tabla 7.2 se evidencia que la mayoria de las muestras incautadas se encuentran
adulteradas. Se ha identificado al menos un adulterante en el 90 % de las muestras
analizadas.

Tabla 7.2: Cantidad de muestras en las que se detecto presencia de adulterante

Cantidad de muestras
Aiios de Total de
incautacién muestras Cocaina base SIN | Cocaina base CON
adulterantes adulterantes
Afio 2014 62 2 (3 %) 60 (97 %)
Afio 2015 244 30 (12 %) 214 (88 %)
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Periodo 2014-2015 306 32 (10 %) 274 (90 %)

Cabe mencionar que “adulterante” se le denomina a toda aquella sustancia
deliberadamente agregada para imitar o potenciar el efecto de la droga de base o
con el fin de aumentar el volumen (diluyente) [1].

Si consideramos el tipo de adulterantes, en la Tabla 7.3 se puede evidenciar que los
adulterantes mayormente encontrados en las muestras fueron: cafeina, fenacetina y
aminopirina. Las muestras adulteradas con lidocaina, levamisol, pseudococaina,
benzocaina y procaina fueron agrupadas dado que estos aparecen en muy baja
frecuencia.

Tabla 7.3: Cantidad de muestras segun el contenido de cocaina y adulterantes

Afio de Total de Cantidad de muestras

incautacion | muestras Cocaina | Cafeina | Fenacetina | Aminopirina | Otros*

2014 62 62 49 56 7 5
(100%) | (79 %) (90 %) (11 %) (8 %)

2015 244 244 147 175 75 21
(100%) | (60 %) (72 %) (31%) (9 %)

2014-2015 306 306 196 231 82 26
(100 %) | (64 %) (76 %) (27 %) (9 %)

* lidocaina, levamisol, pseudococaina, benzocaina y procaina

Si observamos los datos en porcentaje, podemos apreciar una alta proporcién de
muestras adulteradas con fenacetina y cafeina (Tabla 7.3). Y a partir del 2015 se
observa un aumento en la proporcién de muestras adulteradas con aminopirina. De
hecho, mas concretamente, la aparicién de aminopirina se constata a partir de
noviembre de 2014.

Hemos detectado ademas una variedad de adulterantes en menor proporcién como
se muestran en la tabla 7.4.

Tabla 7.4: Cantidad de muestras segun el contenido de adulterantes menos

frecuentes
Afio de Total de Cantidad de muestras
incautacién | muestras Levamisol | Lidocaina | Procaina | Benzocaina | Pseudococaina
2014 62 4 1 0 0 0
(6.5 %) (1.6 %) (0 %) (0 %) (0 %)
2015 244 12 4 4 1 1
(4.9 %) (1.6 %) (1.6 %) (0.4 %) (0.4 %)

Proyecto sobre Cocainas Fumables en Argentina, Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay. OID-CICAD-OEA  P&gina 188




2014-2015 306 16 5 4 1 1

(52%) | (1.6%) | (1.3%) | (0.3%) (0.3 %)

En relacidn a la combinacién de cocaina y adulterantes, la Tabla 7.5 muestra que
aproximadamente un 50 % de las muestras contienen cafeina y fenacetina como

adulterantes.

Tabla 7.5: Cantidad de muestras segun la combinacion de cocaina y los tres
principales adulterantes

Cocaina
Afio de Total de Cocaina Cocaina +’
. . s + + Cafeina
incautacion muestras , .
Cafeina fenacetina +
Fenacetina
2014 62 5 (8 %) 12 (19 %) 44 (71 %)
2015 244 36 (15 %) 51 (21 %) 122 (50 %)
2014-2015 306 41 (13.4 %) 63 (20.1 %) 166 (54.2 %)

En base a datos previos de nuestro grupo de trabajo habiamos constatado que
cafeina era el Unico adulterante que aparecia en muestras de pasta base de cocaina
analizadas desde el 2007 hasta principios del 2014. Sin embargo, el nimero de
muestras analizadas era bajo en relacién al presente analisis. En el presente estudio
podemos constatar la presencia de fenacetina en las muestras de pasta base de
cocaina.

Al analizar la composicion cualitativa de los diferentes tipos de muestras (Figura 7.4),
observamos que la presencia de los componentes mas frecuentemente detectados
(cocaina, fenacetina, cafeina y aminopirina) sufre variaciones menores,
independientemente de que se trate de muestras incautadas prontas para
comercializar al usuario final o para trafico.

Figura 7.4: Frecuencia relativa de la aparicion de los principales componentes de
pasta base de cocaina seguin el tipo de muestra

|
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De los datos cualitativos mostrados hasta el momento, se puede concluir que la
totalidad de las muestras contienen cocaina y que en su mayoria estdn adulteradas.
Los adulterantes mas frecuentes fueron la cafeina y fenacetina y ambos estuvieron
frecuentemente presentes en las mismas muestras. Es decir que el tipo de muestra
qgue alcanza al usuario (por ejemplo: ldgrima) contiene las tres sustancias.

Es importante sefialar que independientemente de los efectos negativos que genera
per se un droga de abuso, en general no se consideran las acciones que pueden
agregar los adulterantes. Muchos de ellos pueden considerarse sustancias que
inducen severos riesgos, a corto o largo plazo, para la salud de la persona que
consume drogas de abuso. Sumado a esto, en general, no hay suficiente
investigacion cientifica que cuantifique la naturaleza o el alcance de los efectos
inducidos por la mayoria de los adulterantes usados [1]. Por lo tanto, es aun mas
relevante conocer la cantidad en la que aparecen estas sustancias para comprender
finalmente el efecto farmacolégico completo de la cocaina fumable y su nivel de
toxicidad.

5. ANALISIS CUANTITATIVO

La Figura 7.5 muestra los rangos de concentraciones de cocaina, cafeina y fenacetina
en las muestras analizadas de pasta base de cocaina. El analisis cuantitativo
demostré que cocaina base aparece en un rango muy amplio de concentraciones
superando incluso el 90 % en una muestra (Figura 7.5A), en tanto que fenacetina y
cafeina se han detectado hasta en un maximo de 60 % (Figura 7.5B y C,
respectivamente), mientras que levamisol y lidocaina en ningun caso superaron el 30
% (no se muestra en el grafico). Si bien el rango de concentraciones de cocaina,
cafeina y fenacetina es amplio, en promedio el contenido en las muestras es de 40,
30 y 26 %, respectivamente (Figura 7.5A-C). Al analizar la sumatoria de estos 3
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componentes, se aprecia que la suma de estos representa mds del 50 % de la
composicidn en la mayoria de las muestras analizadas y que en promedio, para el
total de las muestras analizadas, estos 3 componentes representan el 80 % del
contenido de las muestras (Figura 7.5 D).

Figura 7.5: Contenido en cocaina, fenacetina y cafeina en muestras analizadas
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El porcentaje que estos componentes representan para las diferentes tipos de
muestras analizadas no presenta una variacion sustancial de acuerdo al perfil que se
muestra en la Figura 7.6.
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Figura 7.6: Contenido de cocaina, cafeina y fenacetina segun el tipo de muestra
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Luego de agrupar las muestras segun su destino, sea para consumo o para trafico,
tampoco parece haber evidentes diferencias desde el punto de vista cuantitativo

(Figura 7.7).
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Figura 7.7: Contenido de cocaina, cafeina y fenacetina en muestras de consumo

y de trafico
Cocaina
1004 .
.
804 o3
g
o 604
k=]
c
3 404
c
8
204
0 T T
Consumo Tréfico
. Fenacetina
100+ Cafeina 100
801 _ 807
X S
o 601 o 604
=) he)
c j
L 404 3 401
c c
38 S
204 204
0 t T 0 $ T
Consumo Trafico Consumo Tréfico

5. CONCLUSIONES GENERALES DEL ANALISIS QUIMICO CUALI Y CUANTITATIVO

e Seidentificaron varios adulterantes en las muestras analizadas.

e En el total de muestras existe variabilidad en la pureza de cocaina vy
adulterantes.

e Los datos indican que la procedencia de las muestras se centraliza en el sur
del pais.

e Considerando que las muestras analizadas reflejan lo consumido por los
usuarios en el periodo 2014-2015, se puede concluir que lo consumido contiene
una mezcla de cocaina, fenacetina y cafeina, en una proporcién similar. Este
hecho deja a la vista la relevancia de los adulterantes en el efecto farmacolégico
y/o toxicoldgico de la cocaina fumable.

e La toxicidad de la fenacetina ha sido descrita por via oral [2,3]. No hay datos
gue demuestren su toxicidad por via inhalatoria.

e La interaccidn cocaina y cafeina ha sido determinada en modelos animales
[4,5]. Hemos demostrado que cafeina potencia los efectos motivacionales vy
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reforzadores de la cocaina a proporciones que aparece en muestras de pasta base
de cocaina [5,6]. Sin embargo, hasta la fecha no hay datos de los efectos
inducidos por la interaccién de cocaina y fenacetina o cocaina, fenacetina y
cafeina. Futuros experimentos deberan realizarse para comprobar si existe o no
potenciacion de los efectos reforzadores de la cocaina por fenacetina Unicamente
o por su interaccion con cafeina.

A continuacién se enumeran algunas caracteristicas de las sustancias adulterantes
detectadas mayoritariamente en las muestras analizadas de cocainas fumables:

1) Cafeina: la cafeina es la droga psicoactiva mas popular del mundo debido a su
propiedad psicoestimulante combinada con la ausencia de severos efectos
secundarios [7]. La cafeina se encuentra en varios brebajes y alimentos
comunmente consumidos tales como el café, mate, té, refrescos, bebidas
energizantes y chocolate. La propiedad psicoestimulante de la cafeina se debe a
su capacidad de interactuar con la neurotransmisién quimica del cerebro, en
diversas areas y sobre diferentes sistemas de neurotransmisores, promoviendo
funciones tales como la vigilia, la atencién, estado de animo y la excitacion
motora. Ejerce dichas acciones principalmente actuando a nivel del cerebro por el
blogueo de receptores especificos para la adenosina (sustancia endégena del
cerebro), clasificados como subtipos de receptores Al y A2A [7]. La cafeina es
considerada por algunos autores como una “droga de abuso atipica” ya que
estrictamente cumple algunos, aunque no todos los criterios de dependencia del
DSM-V (Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders, Fifth Edition). De
hecho, la cafeina posee propiedades reforzadoras débiles, y existe poca evidencia
de dependencia clinica [8,9]. Sin embargo, varias evidencias cientificas
demuestran su propiedad de potenciar las acciones psicoestimulantes y
reforzadoras de la cocaina [4,5].

2) Fenacetina: la fenacetina posee propiedades analgésicas (dolor muscular) y
antipiréticas. Su primer metabolito es el acetaminofen, que contribuye a los
efectos de la fenacetina. La sobredosis de fenacetina puede producir
metahemoglobinemia y hemolisis, por su naturaleza oxidante. También produce
necrosis tubular renal. Se presenta con clinica de cianosis y pérdida de
conocimiento, por hipoxia tisular [2,3]. La metahemoglobinemia es un trastorno
poco frecuente, caracterizada por el aumento de las cantidades de hemoglobina
en la que el hierro del grupo hemo se oxida a la forma (Fe3+) férrico [10]. Existen
algunos casos de uso recreacional de «cocaina y la aparicion de
metahemoglobinemia. Se piensa que en este caso se debe principalmente a la
presencia de adulterantes de la cocaina, entre los que se considera a la
fenacetina. Es considerada probablemente carcinogénica en humanos (grupo 2A)
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[11]. El motivo por el que se afade como adulterante es para potenciar el sabor
amargo de la cocaina y mejorar el aspecto. La fenacetina le confiere brillo a la
mezcla y simula el aspecto de la "alita de mosca" [12]. Sin embargo, es posible
gue se agregue por tener efectos motivacionales per se. En este sentido, hay un
Unico estudio que demuestra que la fenacetina, a dosis que genera efectos anti-
nociceptivos, también produce un aumento de la motivacién en los animales de
experimentacién [13]. Es importante destacar que no existen a la fecha estudios
gue evallen la biodisponibilidad de fenacetina administrada por via inhalatoria,
sus efectos toxicos ni comportamentales.

3) Aminopirina: la aminopirina o sus sindnimos amidopirina, aminofenazona,
entre otros [14], es una pirazolona con propiedades analgésicas, anti-
inflamatorias y antipiréticas. Se utilizaba cominmente para aliviar el dolor y
reducir la fiebre (analgésico y antipirético), hasta que se observé que en algunas
personas producia agranulocitosis (enfermedad caracterizada poruna gran
reduccion en el nimero de los leucocitos). Ejerce una accién prolongada en el
tratamiento del dolor y la fiebre sin producir irritacion gastrica ni cianosis. Se
presenta en forma de polvo cristalino, blanco, inodoro, casi insipido y facilmente
soluble en agua. No existen a la fecha estudios que evallen sus efectos tras ser
administrada por via inhalatoria.

4) Lidocaina: la lidocaina o xilocaina es un farmaco perteneciente a la familia de
los anestésicos locales, concretamente del tipo de las amino amidas. Ejerce sus
acciones anestésicas a través del bloqueo de canales de sodio alterando la
transmisién de los potenciales de accidn a lo largo de los axones, de esta manera
bloquea las fibras nerviosas que transmiten el tacto, impulsos motores o
guinestesia (sensacion de movimiento de musculos, tendones y articulaciones)
[15]. Por la misma propiedad de ser bloqueante de canales de sodio, la cocaina es
un potente anestésico local. Es por esta razon que la lidocaina se usa como
adulterante, dado que imita esta propiedad de la cocaina. A diferencia de la
cocaina, lidocaina no bloquea los transportadores de dopamina y no se le
atribuyen propiedades psicoestimulantes. Tampoco existen estudios que evallien
sus efectos tras la administracién inhalatoria.

5) Levamisol: el levamisol ha sido identificado como un adulterante de la cocaina
ilicita durante varios anos. Es una imidazotiazol con propiedades antihelminticas e
inmuno-estimulantes. Utilizado previamente como un inmunomodulador en la
artritis reumatoide y como terapia adyuvante en el tratamiento del cancer
colorectal. Ya no esta disponible en América del Norte para su uso humano. Es
posible que los productores o proveedores de cocaina piensen que el levamisol
mejora los efectos de la cocaina o atenua sus efectos secundarios. La cocaina
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logra sus efectos psicoactivos mediante el aumento de las concentraciones de
dopamina en los centros eufdricos del cerebro, y los estudios en animales han
encontrado que el levamisol también aumenta los niveles de dopamina en estas
regiones. Es posible pensar que el levamisol puede potenciar los efectos eufdricos
de la cocaina aumentando aun mas los niveles de dopamina del cerebro. Sin
embargo, no hay evidencias concretas respecto a esta accién. Cocaina adulterada
con levamisol puede ser la causa de fiebre y agranulocitosis en algunos pacientes.
Existe la advertencia a los clinicos de considerar una posibilidad de uso de cocaina
y especificamente de uso de cocaina adulterada con levamisol en pacientes que
padecen agranulocitosis sin razén aparente [16].

|
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